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»,Doresc, de asemenea, s& ma adresez si cu acest prilej tineretuiui, organizatiei sale
revolutionare — Uniunea Tineretului Comunist — cu chemarea de a fi permanent la
indltimea drumului glorios parcurs de partidul nostru, de a actiona intotdeauna ea revo-
lutionari, de a-si insusi cele mai noi cuceriri ale stiintei si tehnicii, ale cunoasterii umane,
de a invata si munci, de a se pregati pentru a fi cetateni demni ai patriei noastre,
constructori constienti ai socialismului si comunismului! Voud, dragi prieteni tineri, ge-
neratiei tinere, va revine misiunea istorica de a apara si dezvolta cuceririle revolutionare,
de a asigura mersul inainte, de a face totul ca poporul nostru sa traiasca ca un popor li-
ber, independent, in societatea comunista, in rindul natiunilor libere si independente ale

fumiit”

NICOLAE CEAUSESCU

(Din Cuvintarea la Adunarea solemnéa organizata cu prilejul aniversarii a 65 de
ani de la faurirea Partidului Comunist Roman)

Am sarbatorit in aceasta luna un
eveniment cu profunde si deosebite

rezonante . in istoria si devenirea
contemporana a poporului roman,
a tarii noastre, implinirea a sase de-
cenii si jumatate de la faurirea Parti-
dului Comunist Romaén, continua-
tor pe un plan superior al luptelor
de eliberare sociala si nationalg,
care a inscris drept tel suprem cu-
cerirea politica de catre clasa mun-
citoare si edificarea orinduirii so-

cialiste si comuniste pe teritoriul
patriei noastre.
Cu radécini adinci. in miscarea

socialistd- romaneasca, lupta Parti-
dului Comunist Roman a fost mar-

catda de momente de mobilizare a
maselor largi poputlare in procesul
de cucerire a drepturilor si libertati-
lor democratice, impotriva exploa-
tarii si asupririi, pentru o viata libera
si demna.

Un asemenea moment memorabil
I-a constituit si marea demonstratie
patriotica, antifascistd si antirdzboi-
nica de la 1 Mai 1939 in care un rol
organizatoric determinant l-a avut

tovarasul NICOLAE CEAUSESCU,
patriot si revolutionar inflacarat,
profund devotat cauzei poporului

roman, minunat exemplu de curaj si
fermitate revolutionara, de daruire
totald pentru idealurile de libertate

si fericire, pentru apararea indepen-
dentei si suveranitatii nationale. Un
rol de seama in organizarea acestei
demonstratii  |-a avut tovarasa
ELENA CEAUSESCU, care, alaturi
de alti militanti ai miscarii revolutio-
nare de tineret, a adus o contributie
insemnata la mobilizarea tineretu-
lui antifascist, la imprimarea unui
puternic spirit de angajare revolu-
tionara demonstratiei de la 1 Mai
1939.

Un alt moment memorabil din is-
toria Partidului Comunist Roman il
constituie, fara indoiala, primavara
anului 1944, cind initiativele poli-
tice ale comunistilor au dus la in-
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chegarea unei largi alianie de forte
democratice care au asigurat straiu-
cita victorie a actului istoric de la
23 August 1944, rasturnarea dicta-
turii  militaro-fasciste si declansa-

rea revolutiei de eliberare sociala si

nationald, antifascista si antiimpe-
rialista.

Fauritor al noului destin al patriei,
Partidul Comunist Roméan mobili-
zeaza astazi in jurul sau intregul po-
por pentru realizarea obiectivelor
fundamentale ale edificarii orindui-
rii socialiste multilateral dezvoltate.

Centrul vital- al intregii natiuni,
partidul a descatusat dupa istoricul
Congres al IX-lea energiile crea-
toare ale poporului, imprimind dez-
voltarii economico-sociale a tarii o

amploare fara precedent. De-a lun-
gul anilor care au urmat si care con-
stituie glorioasa EPOCA NICOLAE
CEAUSESCU, rolul conducator al
partidului a devenit un concept de
viata potlitica si sociala de o remar-
cabila eficacitate practicd, materia-
lizatd in mod deosebit de elocvent
in marile realizari si Infaptuiri obti-
nute in indeplinirea programelior si
obiectivelor stabilite.

Implicata intr-un generos avint
revolutionar in intreaga opera de
edificare a societatii socialiste mul-
tilateral dezvoltate, pentru traduce-
rea in viatd a istoricelor hotéariri ale
Congresului al Xitl-lea al Partidului
Comunist Roman, tinara generatie
a patriei, aflatd la virsta marilor as-

B

piratii, participa activ ia toate marile
ctitorii ale epocii, este prezentd In
tpate domeniile, promovind con-
stant noul, cultul pentru adevar si
dreptate, pentru aplicarea ferma a
normelor de munca si viaia comu-
niste.

Angajat_plenar pe un front larg in
modernizarea economiel, a civili-
zatiel socialiste, remarcat in scoli si
amfiteatre, in uzine, pe santiere de
constructie, in laboratoare de cer-
cetare si In mine, tineretul Roméa-
niei socialiste, care are In secretarul
general al partidului, tovarasul

NICOLAE CEAUSESCU, un stralu-
cit exemplu si un inalt model de
viatd si luptd revolutionara, un mare
sfatuitor si un generos prieten, isi

dedica eforturite materializarii
exemplare a Inflacaratelor chemari
ale celui mai iubit fiu al poporului
roman, peniru pastrarea mereu vie
a spiritului revolutionar.

insufletita de luminoasele pers-
pective ale viitorului, tindra gene-
rafie din patria noastra, aldturi de
intregul popor, fisi afirma prin
daruire,” raspundere si patos revolu-
fionar, prin noi si noi. fapte de
muncéd adeziunea deplind la poli-
fica partidului, la principiile promo-
vate sub conducerea sa, la marefele
obiective ale operei de edificare
a societafii socialiste multilateral
dezvoltate.

Al

Nivelul ridicat al invatamintului
roménesc, in anul aniversarii a 65
de ani de la faurirea Partidului Co-
munist Roman, este evidentiat si de
performantele  stralucite — obtinute
cu precadere in anii de ¢ind in frun-
tea partidului si statului se afla to-
varasul - NICOLAE
ctitorul genial al Romaéniei socia-
liste. Astazi procesul de invatamint
constituie una dintre cele mai fertile

. si, totodata, dintre cele mai origi-
nale si generoase teze de politica

. educationald ale secretaruiui ge-
neral al  partidului, tovarasul
NICOLAE CEAUSESCU, politica

avind in vedere perfectionarea con-
tinud si simultand a competeniei
profesionale, implinirea vaientelor
creatoare, sporirea gradului de in-
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Pe plaiurite legendaruiui Mester
Manoie, In urma cu doua decenii
electronica era un domeniu ce apar-
tinea doar stirilor parvenite prin mij-
loacele mass media.

Astazi Curtea de Arges a devenit
simbolul unel autentice cetafi in-
dustriale romaénesti, ale carei prin-
cipale produse de bazad din dome-
niul  electronicii  si  electrotehnicii
patrund practic in fiecare gospo-
darie a farii.

Prioritatile de actiune ale tinerilor
se numesc simplu: eficienid prin
aplicarea noului In productie, cres-
terea productivitatii muncii, econoc-
misirea materiilor prime si materia-
lelor. )

Secretara Comitetului U.T.C. pe
intreprindere, tovarasa Daniela Bu-
ricel, ne spunea cu Iindreptatita
mindrie: ,Cel aproape 3 000 de ute-
cisti din intreprindere se afléd pe de-
plin angajali, sub semnul aniversarii
a 65 de ani de la faurirea partidutui,
in realizarea obiectiveior de plan,
contribuind decisiv, in cele doud
sectoare electrotehnic si eleciro-
nic, la realizarea unor produse. de
bunad calitate apreciale alit de be-
neficiarii din {ara, cit si de partenerit
straini®.

formare stiintifica, precum si apli-
carea acesteia in practica.

Semnificativa contribulie la pro-
gresul individual si colectiv al tutu-
ror cetadtenilor patriei, politica edu-
cationala are drept cheie de boltd
triada Invatdmint — Cercetare —
Productie care, materializata in
atributele integrérii, contribuie de-
cisiv la’ formarea tinerelor generatii
pentru-munca si viata.

O ilustrare recentd si convin-
gatoare a stadiului  invatamintului
roménesc o constituie o vizitd facuta,
nu-de mult, la o sceoaida generaia.

Patrund intr-un modern studiou
insonorizat, in care camerele de te-
leviziune, alb/negru sau color, se
afla pregatite pentru a transmite in
cabinetele de specialitate imaginile

nea

Ciiteva obiective au fost materiali-
zate in ultimul timp prin eforturile
membrilor comisiei de creatie teh-
nico-stiintifica al carel responsabil,
tinarul  inginer Constaniin  Teodo-
rescy, a absolvit In urma cu trei ani
Facultatea de Electrotehnicad din
Craiova. .

Printre  acesiea se numaéard: un
motor alimentat cu curent continuu
cu magneti permanenti (autor: Ma-
rign 3hinea), aparat pentru durifi-
carea muchiilor téietoare — Argi-
dur {autor: ing. $iefan Murary), so-
lutit not In realizarea motoarelor de
aspirator  {autor: ing. Constantin
Teodorescu), ce pot facilita intra-
rea in productie a unui nou tip.

Printre alte noutati sernnate de ti-
nerii  de la | Electro-Arges” se
numara: un preincalzitor, un eco-
nomizor de benzina, o electro-
pompa lunetd, motoare speciale,

Hn domeniul electronic, ne spu-
inginerul  Constantin  Teodo-
rescu, printre noutdlile avansate cu
un concurs remarcabil al tinerilor
se numéra un polentiometru cu trel
ture de indexare find, un trimer se-
mireglabil si un buzer plezocera-
mic, un convertizor tensiune/frec-

venid, o sursd siabilizatd tip MCH

fitmelor didactice. Instalatii video
sint gata pentru preluarea unor
secvente utile din diverse alte filme
de uz didactic si pentru montarea
lor in fragmente necesare demon-
stratiilor de fizica, chimie, matema-
ticd, biologie, istorie ete.

" Tot aici se pot realiza filme nece-
sare perfeciionéarii cadrelor didac-
tice, filme despre optimizarea pro-
cesului  instructiv-educativ, filme
avind drept tema practica pedago-
gica a studentilor In Invatamintul
gimnazial si liceal.

Intr-un spatiu, nu departe de mo-
dernul studiou, se afla instalat un
pupitru de comandd conectat la
doué televizoare.

LEste vorba, asa cum ne spunea
tovarasul profesor lon Ténase, di-
rectorul Scolii Generale nr. 85 din
Capitald, despre cabinetu! cercului
de informatica,
de profesorul Mihai Stancu, doctor
in-stiinte matematice, care familia-
rizeaza elevil in iainele ilimbajelor
calculatoarelor. Aici se lucreazd cu
grupe de cite 12 copii, care au un
cadru adecvat de instruire Intr-un
domeniu de mare viitor. De alifel, o
initiativd  interesanta ramine  si
ideea ce va fi in curind materiali-
zatd, si anume aceea ca ioate ca-
drele didactice ale catedrei de ma-
tematica sa fie familiarizate cu lim-
bajele utilizate in dialogut cu calcu-
latoarele.”

De aitfel si celelalte aspecte ale
procesufui  instructiv-educativ. sint
privite alci cu toald exigenta. Cali-
tatea Invataturii a cunoscut o cres-
tere de 14% faia de aceeasi pericada
a anului precedent. Realizarilor pla-
nului economic le mai lipsesc 4 pro-
cente piné la Indeplinirea integrala.
in atelierele-scoald au fost realizate
in cursul acestui an de Invatamint

i

* trotehnice

animat in prezent

73/5, amplificatcare operationale de
pulere tip MCH 2305.“
Elocvente sint, de pilda, si creste-

rile planului. de export, care 'la
sectia de produse electrotehnice
avea drept reper in anul 1980 —

100%; in 1985 — 216%, iar pentru 1990
se prevede o crestere de 375%. Nu-
merosi beneficiari din R.P. Bulgaria,
R.S. Cehoslovaca, R.P.D. Coreeana,
R.D. Germana, R.P. Ungara, R.F.
Germania, Algeria, Grecia eic.
atestd calitatile produselor realizate
de harnicul colectiv de muncitori,
tehnicieni si specialisti al Intreprin-
derii de Produse Elecironice si Elec-
.Electro-Arges”, in ca-
drul careia tineretul reprezinta o in-
semnatd pondere, avind inscrise la
capitolelg inifiativda si  creativitate
frumoase succese.

Plaiurile Mesterului Manole intra
acum in constiinta contempora-
neitatii in anul gloriosului jubileu al
fauririi Partidului Comunist Roman
cu realizari notabile, semnate si de
tinara generalie intr-una dintre cele

- mai dinamice si reprezentative ra-

muri
patriei.

industriale pentru progresul

bunuri in valoare de 20 000 de lei.
Moi- dotari au fost utilizate pentru
realizarea unui nou cabinet de ma-
tematici, s-au reamenajat cu mobi-
lier nou cabinetele de biologie si
geografie. Cele 29 de cercuri de
specialitate ale elevilor la care par-
ticipd majoritatea celor 200 de ute-
cisti, precum si aproape 500 de
elevi din clasele a V-a — a Vill-a isi
desfasoard o activitate ritmica,
strins legatéd de etapele programe-
lor de invatamint. Locurile fruntase
obtinute la fazele pe sector si Capi-
tala, recenta mentiune obfinuta de
elevul Réazvan Popescu, din clasa
a Vili-a A, la Olimpiada nationala de
fizica, atestd calitatile procesuiui
instructiv-educativ, materializat aici
de un harnic si competent colectiv
de cadre didactice.

Mai consemnam faptul ca una din
clasele fruntase pe scoala, clasa
a Vi-a A, diriginte prof. Cornelia Or-
ieanu, n cinstea aniversarii a 65 de
ani de la faurirea Partidului Comu-
nist Roman, si-a indeplinit obiecti-
vele muncii patriotice, depasindu-le
la tofi indicatorii, obtinind, de ase-
menea, si pe planul pregatirii profe-
sionale rezuitate notabile. Tot aici
au fost obtinute si locuri fruntase
pe sector si Capitala la activitati
cultural-ariistice inscrise in Festi-
valul National ,Cintarea Romaniei®.

Aceste aspecte reprezintd doar un
exemplu din  nenumarate altele
asemanatoare ce pot fi date din pe-
rimetrul  scolii romaéanesti, constru-
ita astézi intr-un complex sistem
dedicat pregatirii multilaterale a ti-
neretului In vederea formarii cadre-
ior necesare dezvoltarii economi-
co-sociale a tarii, ce pune la baza
idsea stiintifica a imbinarii armo-
nicase a cunostintelor teoretice cu
practica productivd si cercetarea.
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tensiunii Ug, prin fractiunea kUsg,
comandind amplificatorul- de curent
in sensul contrar. De exemplu, daca
fa un moment dat Ug tinde sa
creasca, proportional creste si frac-
tiunea kUg, semnalul diferenta de la
intrarea lux AE scade, ceea ce are ca
rezultat scaderea curentilor i si |,
compensind astfel tendinia initiala.
Desigur, cele doua amplificatoare
au viteze mari de raspuns, tensiunea
de iesire aparind practic neafectata
de aceste. fluctuatii si corectii.
Stabilizarea se considera teoretic
perfecta atunci cind tensiunea de ie-
sire- Ug este. absolut independenta
de - intensitatea  curentului .debitat,
ceea cerevine la a spune ca monta-
jul are o rezistentd interna (de ie-
sire) nula. in practica nu ne intilnim,
~ desigur, cu acest rezultat ideal, dar
ne putem apropia foarte mult de el
prin reducerea adecvata a rezisten-
tei interne.

Prin. definitie, rezistenta (dina-
micd) de iesire a stabilizatorului este

- _dy,
R di.
unde putem inlocui aproximativ pe
Is prin 1, curentul absorbit de divizo-
rul-Ry— R2 fiind foarte mic in com-
paratie cu g
Cu notatule de mai sus obtinem
succesiv:

(5)

fo=9Us  dUs du
dly  di G- di
_ dUs o
T G- (—-skdUy)

adica, facind abstractie de semn:
1
(6)

skG

Coeﬂcsentn G = cistigul amplifica-
tortlui- de curent, s = panta amplifi-
catorului de eroare si k i-am presu-
pus - constanti.
Deducem din expresia de mai sus
a lui R, c& pentru obtinerea unei
~ stabilizari bune de tensiune, cistigul
- amplificatoruiui de curent trebuie sa
fie cit mai mare, panta amplificato-
rului de eroare sa fie si ea cit mai
“mare, iar raportul subunitar k sa fie

ales cit mai apropiat de valoarea 1.

In exemplele care urmeazd vom
analiza citeva modalitati clasice de
realizare a stabilizatoarelor cu ele-
ment regulator serie dupa modelul
general din figura 6.

Un prim exemplu, deosebit de
simplu, este dat in figura 7. Amplifi-
catorul de eroare este realizat aici
cu tranzistorul T,, care primeste in
baza tensiunea de referinta furni-
zatd de dioda Zener D, iar in emi-
tor, prin intermediul divizorului re-
zistiv R,—R:, o fractiune din tensiu-
nea de iesire.

Amplificatorul de curent 1 repre-
zinta tranzistorul de putere T, aici

T

de

de tip pnp.
structura pentru T. este de fapt im-
pusé de sensul (conventional al) cu-

JAlegerea” tipului

rentului i, care, intrind in colectorul
lui T., trebuie sa iasa in baza lui T.
Cistigul G al amplificatorului de cu-
rent este tocmai factorul beta al
tranzistorului T (£.), dupa cum cisti-
gul s al amplificatorului de eroare
este panta lui T.. Cum aceasta din
urma este direct proportionala cu
curentul de colector al lui T, (i), iar in
final aproximativ proportionala cu
curentu! |, deducem ca stabilizarea
montajului va fi mai buna pentru
curenti mai mari de sarcina.

Un neajuns al acestei configuratii
simple it constituie faptul c& prin re-
zistenta R. a divizorului de la iesire
se inchide si circuitul curentului
emitor-colector al Iui T,. Pentru a
minimaliza influenta curentului i
asupra potentialului kU. avem la
dispozitie doua cai, si anume sa fo-
losim valori foarte mici pentru re-
zistentele R,, R. (curentul prin divi-
zor mult mai mare ca i) si, respectiv,
s& micsoram valoarea curentului i,

inlocuind tranzistorul T: printr-un
dublet T.—T. (cistig global in cu-
rent practic egal cu 3. - ;). Cea de-a

doua solutie, preferabila si din alte
considerente, se poate materializa
utilizind o configuratie Darlington

functie de structura disponibila a
tranzistorului. de putere T.. Se stie
ca tranzistoarele de putere cu sili-
ciu sint mai raspindite In varianta
constructiva npn.

Faptul ca montajul din figura 7
furnizeaza tensiune fixa de lesire
nu constituie un inconvenient real;
intr-adevar, pentru a obtine ten-
siune variabila nu avem decit sa in-
locuim circuitul sursei de referinta
R:—D. printr-o configuratie regla-
bild, de exempiu ca aceea din figura

© 10, Potentiometrul P se ia de va-
loare suficient de mare, pentru a nu
afecta stabilizarea diodei (sa nu
preia o fraciiune importanta din cu-
rentul diodei}, dar in acelasi timp nu
foarte mare, peniru a asigura cu-
rentul necesar bazel lui T, indife-
rent de pozitia cursorului.

O dezvoltare a schemei din figura
7, conform celor discutate mai sus,
ne conduce la exemplul din figura
11. Pentru concretizare, am consi-
derat o plaja a tensiunii de iesire de
0 + 20V, la un curent maxim consu-
mat de 0,5 A.

Blocui transformator-redresor-
filtru, de care nu ne ocupam aici, se
dimensioneaza corespunzator, e
trebuind sa furnizeze In exemplut
de fata o tensiune continua de 25+~
35 V, bine filirata pentru un curent

pnp = pnp (fig. 8) sau un “tranzis-  de 05 0.8 A
tor” compus npn - pnp (fig. 9}, in (CONTWUARE iN NR. VHTOR)
: -0
TQ &
% 2N3055
Ry [ J&7k0L {rad.)

cu caderea de tensiune in direct pe
dioda, care nu depéseste cca 0,7 V
“pentru diodele cu siliciu.
Tensiunea de intrare U; > O deter-
mind prin Ry uncurent I, = U/R, (no-
dul N trebuie privit ca o masa) De-
_oarece intrarea’ AO nu absoarbe
(teoretic) - curent, acelasi curent va
strabate $i dioda D in direct, deci
putem scrie:
le= = U/R; (3
Inlocuind aceastd expresie in re-
latia (2) si tinind cont de egalitatea
~Ug, deducem ecuatia carac-
~teristicii de transfer a -montajului:

(4

: care, pentru -0 - temperaturd con-
stanta a jonctiunii, reprezinta o va-
7 ogaritmicé a tensiunii de ie-
sire in fun tie de tensiunea de in-
trare adica o relatie 'de forma (1).

~Pentru ca montajul s& ‘poata func--

tlona cu tensiuni  de intrare nega-
tive, este §ufrcA|er§_t sa ln\ge(sam po-
laritatea - diodei, iar’ daca vrem' sa

‘38 montdm in bucla de reaciie,

Jogaritmam®  (in modul) tensiuni
de intrare alternative, nu avem decit
in
antiparalel, doua diode identice, D,
i D. (fig. 2). Evident, fiecare dioda
va fucra" pe alternanta corespun-
zatoare sensului ei de conductie,
cealalta diodd raminind in acest
interval blocata, deci ca si inexis-
tentd. Condensatorul de intrare
poate fi util pentru separarea even-
tualei componente continue din
semnalul urmarit. Forma exacta a
caracteristicii de transfer depinde
atit de diodele folosite, cit si de va-
loarea rezistentei de intrare, R,. De
pilda, pentru R, = 1 k() (si C, de
reactanta neglijabila ia frecventa de
lucru), rezultd orientativ U, ~ 600 mV
pentru U; = 10 V; U, = 330 mV pen-

tru U, = 10 mV etc. Montajul este .

astfel deosebit de util ca detector
de echilibru in puntile RLC, nemai-
fiind necesara ajustarea sensibili-
tafii  instrumentului indicator (de
exemplu, de 600 mV~) pe masura
apropierii de echilibru.

5

U<o0

=2 juil < 0,7v)

Valoarea relativ scazutd a tensiu-
nii U, obtinute (maximum 0,7 V,
pentru diodele cu siliciu) poate
constitui un impediment din punc-
tul de vedere al circuitului pe care
dorim sa-l adaptam la iesirea ampli-

ficatorului logaritmic. Nimic nu ne.

impiedica insa sa amplificam liniar
aceasta tensiune pina la nivelul ne-
‘cesar, conversia logaritmica initiala
_pastrindu-se prin proportionalitate.

in locul diodei D din figura 1 pu-
tem introduce la fel de bine jonciiu-
nea baza-emitor a unui tranzistor
npn cu siliciu, asa cum se arata in fi-
gura 3. Tranzistorul are baza scurt-
circuitatd la colector, motiv pentru
care el se numeste aici in ,co-
nexiune dioda“. Pentru tensiuni ne-
gative de intrare (si pozitive de ie-
sire) se va folosi un tranzistor de tip
pnp. . : .

Se demonstreaza teorstic — noi
nu o vom face aici — si practic se
confirma ca plaja tensiunilor U; cu
raspuns logaritmic este considera-
bil largita daca tranzistorul T este
montat in ,conexiunea transdioda"

6

Up<?0

reprezentatd In figura 4. In acest
caz se va folosi de preferintd un
tranzistor (pnp sau npn, in functie
de polaritatea lul U cu factorul de
amplificare In curent cit mai mare,
baza sa fiind conectatd la masa,
respectiv la zerou! tensiunii dife-
rentiale de alimentare.

Dupa cum am ardtat la inceput,
caracteristica de transfer a amplifi-
catoarelor logaritrnice utilizind jonc-
fiuni semiconductoare  depinde
pronuntat de temperaturd. Atunci,
cind ,etalonarea” corespondentei
U; — U, prezintd un interes deose-
bit, se poate apela la configuratia
din figura 5, numitd in ,conexiune
tranzister”, unde dispunem de un
parametru  suplimentar tensiu-
nea de colector — pentru efectua-
rea compensatiel termice, bmemte—
les Intre anumite limite. Pentru U, < Q,
Uy, > Oseiau T-npnsill >0

Constructorii incepatori care vor
experimenta astfel de scheme mai
trebuie sa stie ca raspunsul nu este
perfect logaritmic sau nu intoidea-
una pe plaje suficient de largi, fiind
necesard in general sortarea tran-
arelor sau a diodelor. Se folo-
componente de mica putere,
toriu cu siliciu si bineinteles
ate In prealabil.

I incheiere mentionam ¢ ope-
rabia inversa logaritmérii — respec-
tiv exponentierea — poate fi rezoi-

s valn de oricare din montajele pre-
zenate, prin simpla iniocuire reci-
proca a rezistentei de intrare cu ele-
mentul neliniar (diodd, jonctiune
BE etc.). De exemplu, cu un tranzis-
tor in configuratie transdioda”,
conversia logaritmic-liniar (sau li-
niar-exponential) se poate face asa
cum se arata in figura 6. Pentru U, > 0
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=@ se va folosi un tranzistor de tip pnp.




4.2. PLACA A

Este recomandabil a se monta
socluri pentru toate circuitele inte-
grate. Sint valabile aceleasi reco-
mandari de la placa B.

Pentru testare piaca trebuie sa
indeplineasca urmatoarele:

— deconectate la un capat sau
nelipite urmatoarele componente:
R4, C6, R5, C9, R7, C24, R10, R17,
R37, R27, R18, C38, R23, R24, C61,
R29, SRF1, SRF2;

— se fac toate conexiunile de ali-
mentare cu tensiune conform figu-
rii 2;

— se monteazd P1, P2 si difuzo-
rul conform figurii 2. :

in vederea testarii se urmeazé al-
goritmul de mai jos. -

4.2.1. AMPLIFICATORUL DE
AUDIOFRECVENTA A6 (CI-5)

a) osciloscopul se conecteaza la
cosa 11 a placii;

b) volumul se regleazd la juma-

tate;

de la un generator audic sinu-

soidal se aplica pe pinul 7, prin

intermediul unui condensator

de 1 uF, un semnal cu amplitu-

dinea de circa 30 mV si frec-

venta 1 kHz,

d) se alimenteaza montajul;

e) pe osciloscop se vizualizeazd

un semnal de ordinul voltilor si

de formad sinusoidala care

poate fi auzit In difuzor;

prin modificarea frecventei au-

dic in limitele 300—4 000 Hz,

semnalul trebuie sa-si pas-

treze forma sinusoidald;

g) se intrerupe alimentarea.

422 AMPLIFICATORUL _ DE

FRECVENTA INTERMEDIARA A5

?é’DETECTORUL DE PRODUS M4
-6)

a) se planteaza SRF1;

b) osciloscopul se cupleazd pa-
ralel pe condensatorul C85;

c) la cosele 16—17 se cupleazd

: B.FQO'L‘I (ptaca B) conform figu-
rii 2

~d) la pihul 16 (C1-8) se cupleaza
un generator prin intermediul

unui condensator de 5 pF; am-

phtudmea semnaluiui se fi-

xeaza la circa 10 uV, iar frec-

venia la 10,7 MHz;

‘e) se conecteaza a!amentarea

f) schimbind frecvenia cu circa

kHz in jurul punctului ,zero-

beat” semnalul vizualizat tre-

buie sd aibad forma sinuscidaia

si-amplitudinea de ordinul 10 +

0 mV;

se regleaza R38 in vederea

obtinerii “unui raport semnal/

~zgomot maxim si a unui sem-

nal nedistorsionat;

c

—~—

—y
2

h} rezolvarea optimd a conditi-
lor de la punctul ¢ se face si
din cuplajul LO—L10;

i) seintrerupe alimentarea;

iy se planteazd SRF 2

k) osciloscopul se cupleazd la ie-
sirea pentru difuzor;

1) se alimenteaza montajul;

m) semnalul din difuzor trebuie
sa corespundé unel puteri de
circa 0;5...1 W

n) se inirerupe alimentarea;

o) se planteaza C81;

p) generatorul se mutd la inlra-
rea filtrulul S8B (FTB) Intre C9
si R25;

g} se verifica banda filtrului si se
retuseazd din C27 frecventa
BFO astlel Incit s& se plaseze
la 20 dB pe flancul filtrului

r} se Intrerupe alimentarea.

4.2.3. MIKERUL M1

a) se planteaza rezistenia RS;

b} osciloscopul se plaseazéd la, ie-
sirea mixerulul (pin 14);

c) la cosele 26-27 se cupleaza
VEX-ul (placa B) conform figu-
rii 2

d) la pinul 12 (Cl-1}) se cupleazd
generatorul  prin  intermediul
unui condensator de 10 pF;
amplitudinea semnaluiui se fi-
xeaza la circa 30 mV, iar frec-
venta la 28,7 Miz;

e) frecventa VFX-ului se fixeazd
ia 18 MHz;

f) se conecteaza alimentarea;

g) se regleazd inductania L4
pentru maxim de semnal indi-
cat'de osciloscop;

h} se intrerupe alimentarea;

i) se planteazd condensatorul

j) osciloscopul se mutd la bor-
e difuzorului;
k) amplitudinea generatorului se
fixeazad la circa 10 uV;
1} se alimenteazd montajul;
m) din generator sau VFX se

fixeaza tonul auzit in difuzor la
circa 1 kHz;

n) din L4, B389, cupla] L9—L10 se
retuseazd reglajele pentru a

avea un maxim de semnal la
un raport semmnal/zgomot op-
tirr;

o) se intrerupe alimentarea.

4.2.4. AMPLIFICATORUL DE

RADIOFRECVENTA At

a
b

se planteazé rezistenta R4,
osciloscopul  se cupleazé in
colectorul . tranzistorutui  T1
prin intermediul  unei  rezis-
tente de circa 2 k(;

generatorul se conecteazd la
cosele 1—2 ale placii;

nivelul generatorului se stabi-
leste la circa 50 mv;

se alimenteazd montajul;

e

o}

(=X
E N

g

f) se regleazd potentiometrul P1
pina cind semnalul apare vizi-
bil pe osciloscop;

g) se regleaza inductantele L2 si
L3 pind cind se obtine un ma-
xim de semnal pe 28,7 MHz;

h) pe circa 28,4 MHz se acor-
deaza L3C4 si pe circa 29 MMz
circuitul L2C1, astiel incit sa
se oblind un riplu minim;

i} se intrerupe alimentarea,

i} nivelul generatorului se micso-
reaza la 10 uV, iar frecventa la
28,5 MHz;

k) se planteaza
8;

i) osciloscopul se conecteaza la
iesirea amplificatorului  audio;

m) se alimenteazd montajul; )

n) se regleazd frecvenia VFX-u-
lui ping ce se aude un ton de
circa 1 kHz in difuzor;

o) sg regleazd pe maxim amplifi-
carea din P1;

p) se reduce nivelul generatoru-
lui la 0,5 uV si se retuseaza re-
glajul din L3 si L4;

q) se reduce fensiunea genera-
torului la 0,3...0,4 uV; semnalul
trebuie sa se auda clar in difu-
zor {in caz contrar se alege un
alt tranzistor T1 cu zgomot
mic si amplificare ridicata sau
in caz exitrem se schimba CI-
1)

r} se regleazd frecventa genera-
forului pe 29 MMz si se retu-
seaza pe maxim din L2 si L4,

s) se Intrerupe alimentarea cu
tensiune.

condensatorul

4.2.5. CIRCUITUL RAA »

a) se planteazé rezistenta R37,

b) geﬂera‘torul si osciloscoput
ramin conectate ca la punctul
4.2.4,

c) se conecteazd tensiunea de
alimentare; )

d) se mareste treptat semnalul
de intrare pind la circa 1 mV;

e} semnalul vizualizat nu trebuie
sa fie distorsionat, iar amplitu-

' dinea - acestuia irebuie sa se
meniing constantd pentru ni-
veluri de intrare cuprinse Intre
circa 1 uV si 0,5 mV,

- 1) se mareste amplitudinea sem-

nalului  generatorului pina la
circa 100 mV, concomitent cu
reducerea ampimcaru din Pt
irebuie sd existe posibilitatea
de mentinere a semnalului ne-
distorsicnat (din P1) chiar

fowd)

pina la niveluri de intrare de
ordinul 0,1...0,3 V;
h) se intrerupe alimentarea.

4.2.6. PREAMPLIFICATORUL
MICROFON A2 .

a) se planteaza rezistenfa R
b) se conecteaza un. gener
audio la bornele 9—10;: s
nalul furnizat are frecventa
circa 1 kHz, amplitudinea d
mV, iar impedanta gener
rului circa 200 Q;

c) osciloscopul se conecteazd
cosa 7,

d) se alimenteaza montajul- tr
cind butonul B (fig. 2) pe p
zitia emisie (E);

e) din R33 se regleaza amphtudse
nea vizualizata pe oscnoscop,
care trebuie sa fie de circa 30(
-+ 500 mV;

f) se deconecteaza ahmentarea
si generatorul;

g) intre cosele 7 si 8 se face
strap;

h) se conecteaza alimentarea cu
butonul B pe pozitia E;

i) din R32 se regleaza amplitudi
nea semnalului generat, care
trebuie sa fie de circa 500 mV
iar forma sinusoidala;

i) se deconecteaza alimentarea
butonul B raminind pe pozitiz
emisie (E);

k) se desface strapul 7—8.

4.2.7. MIXERUL M2

a) se planteaza rezistenta R18;

b) osciloscopul se cupleaza It
iesirea 10 a circuitului integraf

. CI-3 (ROBO025);

c) la cosele 4—5 se conecteazd
semnalul BFO conform figurii

d} la cosele 7—8 se conecteazd
manipulatorul sau un comuta-
tor;

) se alimenteaza montajul;

f) se apasa manipulatorul;

g) cuplajul L8—L11 (placa B) se
regleaza astfel incit semnalul
vizualizat pe osciloscop sa
aiba amplitudinea maxima, iar
infasuratoarea audio sa fie ne-
distorsionata;

h) eliberind manipulatorul tre-
buie ca reziduul de purtator
(BFO) sa fie cu circa 30 dB mai
mic decit semnalul; in caz con-
trar se modifica cuplajul
Lo—L11;

i) se deconecteaza alimentarea.

4.2.8. AMPLIFICATORUL A3

~

a) se planteaza rezistentele R2°
si R24;

b) osciloscopul se cupleazad in

C12 190pF
11}
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PLACA C A
O

colectorul tranzistorului T6
prin intermediul unei rezis-
tente de circa 2 k{;

c) un. generator de RF se cu-
pleazéd in baza tranzistorului
T5 prin intermediul unei capa-
citati de 10 pF; amplitudinea
semnalului se regleaza la circa
100 mV;

d) se conecteaza tensiunea de
alimentare;

e) reglarea inductantelor L9 si
L10 se realizeaza astfel incit sa
se obtind un maxim de semnal
indicat de. osciloscop la 10,7
MHz; R

~f) ‘se intrerupe alimentarea;
g) se deconecteazd generatorul;
h) se  planteazd = condensatorul

i)} se conecteaza alimentarea;

i) se apasa manipulatorul;

k) din: inductantele L9 si L10 se
retuseaza acordul;

1) osciloscopul se trece la iesirea
filtrului SSB (FTB) intre C24 si

m) se retuseaza din nou acordul
circuitelor L.9C40 si L10C43;

n) se elibereaza manipulatorul;

o) se intrerupe alimentarea.

4.2.9. MIXERUL M3

a) se planteaza rezistenta R7,;

b) osciloscopul -se cupleaza la

- TEHNIUM 5/1986

iesirea 14 a circuitului integrat
CI-2 (TAAB61);

c) la cosele 23—24 se conec-
teaza semnalul VFX conform
figurii 2;

d) se alimenteaza montajul;

e) se apasa manipulatorul;

f) inductanta L5 se regleaza pen-
tru maxim de semnal vizuali-
zat, condensatorul variabil fi-
ind fixat in mijlocul benzii;

g) se intrerupe alimentarea.

4.2.10. AMPLIFICATORUL A4

a) se planteaza rezistentele R10,
R16 si R17;

b) osciloscopul

cosele 19—20;

c) se conecteaza
alimentare;

d) se apasé& manipulatorul;

e) reglarea inductantelor L8, L7
si corectia din L5 se realizeaza
astfel incit sa se obtind o am-
plificare uniforma in banda
28--29,5 MHz.

4.3. PLACAC

~

se cupleaza la

tensiunea de

Ordinea de plantare a pieselor
respecta indicatiile de la placa A.
~ Dupa montarea pieselor cu gaba-
rit- mare (radiator . T1, soclu T2, se-
mireglabil R2) se trece la plantarea
socurilor,  rezistentelor, condensa-
toarelor si a bobinei L. )

Dupa plantarea pieselor se trece
la testarea placii conform algorit-
muliui- (butonul B pe pozitia emisie,
E): :

a) cursorul rezistentei semire-

~ glabile se plaseaza la capatul
dinspre masa;

b) tubul electronic T2 este scos
din soclu;

c) se efectueaza legatura dintre
cosele 1—2 si placa A conform
figurii 2;

d) osciloscopul se cupleazd fin
emitorul tranzistorului T1;

e) se cupleaza tensiunea la bor-
nele 10—11, conform figurii 2;

f) in serie cu firul conectat la
borna 10 se intercaleazd un
miliampermetru;

g) se.apasa manipulatorul;

h) se roteste incet cursorul rezis-
tenfei R2 pina cind se obtine
un semnal maxim, dar curen-
tul prin T1 nu a depasit valoa-
rea de 25—30 mA; in cazul in
care radiatorul se incalzeste
exagerat dupa circa 10 “mi-
nute, se reduce curentul de
colector;

i)- se intrerup alimentarea si apa-
sarea manipulatorului;

j) osciloscopul se cupleazd la
bornele 6—7;

k) la bornele 6—7 se cupleaza o
sarcina artificiala de 75 ();

) se cupleaza tensiunea de fila-
ment la bornele 3—4;

m) sle introduce tubul T2 in so-
clu;

n) se aplicd tensiunea anodicé la
cosele 8—9, iar miliamperme-
trul se conecteazd conform fi-
gurii 2;

0) se apasa manipulatorul;

p) acordul bobinei. L trebuie sa
produca un maxim de semnal
pe sarcina artificiala;

q) se marcheaza curentul absor-
bit;

r) prin mutarea prizei 2 pe spirele
bobinei L se poate depista un
loc in care transferul de putere
este maxim la un consum mi-
nim indicat de instrument (a
nu se depasi 60—80 mA);

s) se retuseaza acordul inductan-
telor L5, 16, L7 si al cuplajului
L7—L8 in vederea obtinerii
unei puteri maxime si a unei
neliniaritdti minime in banda
28—29,5 MHz,

t) se intrerup alimentarea si apa-
sarea manipulatorului;

u) se cupleazd antena in
sarcinii artificiale;

v} se trece pe receptie si se cauta
o frecventa neocupata;

x) intre antenad si emitdtor se cu-
pleaza un reflectometru;

y) se trece pe emisie si se apasa
manipulatorul;

z) se retuseazd acordul din bo-
bina L si din adaptorul = (daca
exista).

Cu. aceasta ultima operatie in-
cheiatd se poate trece la efectuarea
primei legaturi.

In final citeva recomandari:

— toate punctele prevazute in al-
goritmul de testare trebuie respec-
tate . cu strictete; nerespectarea
unuia are ca efect o avalansa de re-
glaje eronate, care duc in final la cu
totul alte rezultate;

— radioamatorii incepatori este
bine sa fie asistati de un radicama-
tor cu experientd in constructii .ra-
dio;

— inainte de testare placile se
examineaza cu o lupd in scopul de-
pistarii unor structuri cu firisoare
de fiddor,; )

— intre placa A si placile B—C sa
fie prevazut un ecran metalic;

— testarea sa se facd pe trans-
ceiver in forma finald cu placile fi-
xate pe locurile prevazute.

locul

Optimizarea receptiei in traficul
de radioamatori se poate obtine uti-
lizind preamplificatoare cu perfor-
mante ridicate, acestea facindu-se
cu totul utile in special in benzile
supraagiomerate.

Astfel pentru faptul ca utilizeaza
circuite acordate atit la intrare cit si
la iesire sint mult eliminate toate
semnalele situate in afara benzii de
trecere, eliminindu-se bineinteles
si parazitii de tot felul.

Preamplificatorul prezentat este
destinat utilizarii in banda de 14
MHz, banda utilizabild aproape tot
timpul, zi-noapte, iarna-vara, aglo-
meratia din ea creind multor radio-
amatori dificultati fn stabilirea unor
QS8O-uri in special cind detfin o apa-
raturd mai modesta.

Dupé cum se observa din schema
electrica, elementul principal 1
constituie un tranzistor MOSFET
dubld poartd tip 40673 care, pe
lingd faptul ca are zgomot propriu
mic, prezintd si impedante mari la
intrare 'si iesire. in consecinta, cir-

To0,01uF
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cuitele oscilante cuplate nu sint
amortizate, selectivitatea intregului
montaj fiind evidenta.

Circuitul de intrare este confec-
tionat pe un tor de feritd la care
pentru infasurarea de antena se bo-
bineaza doua spire, iar pentru cir-
cuitul oscilant 28 de spire, ambele
infasurdri cu sirma Cuem @& 0,3 mm.

Acelasi mod de constructie are si
bobina din schema, adica pe un tor se
bobineaza 30 de spire din CuEm &
0,3. Acordul celor doud circuite este
asigurat- cu trimere 10—40 pF.

Acordarea acestor circuite se
face n mijlocul benzii receptionate.

O atentie deosebita trebuie atri-
buitd constructiei mecanice. Pie-
sele componente se fixeaza pe un
circuit imprimat, care, la rindul sau,
se introduce ihtr-o cutie metalica,
din tabla feromagnetica.

Intrarea si iesirea semnalului se
fac prin mufe coaxiale. Legatura in-
tre preamplificator si intrarea re-
ceptorului se stabileste cu cabiu
coaxial.
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Lisauwl 4l L. Caragiale® -

Aparatul descris este construit in
cea mai mare parte cu circuite inte-
grate de produciie romaneasca, de
tip analogic sau logic T.T.L.

Pentru a Intelege mai usor func-
tionarea frecventmetrului, a f{ost
data schema-blec (fig. 1), care con-
{ine:

— baza de timp, capabila sd pro-
duca semnale dreptunghiulare cu
pericada de 0,1 5, 10 ms si 1 ms;

— blocul de comanda, care sin-
cronizeaza functionarea blocurilor
mai importante ale frecventmetru-
fui;

— blocul de numarare, care exe-
cutd numararea, memorarea cifrei
rezultate si  decodificarea infor-
matiei memorate;

— blocul de aﬁsaj,

— blocul de intrare a frecvenie-
lor inalte (Fl), care indeplineste
functia de amplificator formator

T.T.L. ping la o tensiune RF de ie-
sire de 4 + 4,5 V virf la virf;

— blocul de intrare 'a frecvente-
lor foarte Tnalte (FIF), care indepli-
neste functia de amplificator divi-
zor cu 10 pina la o tensiune de iesire
de cel putin 0,4 V virf la virf.

Frecvenimetrul descris are ca
baza de f{unctionare ldsarea spre
numarare a impuls&m’lor primite pe
una din intrarile portii P,, pe timpul
a 10 pericade ale semnaluiu: baza
de timp.

Matematic procesui se reduce la
o operalie de impartire a frecventei

Blev VIVIAN BALARN

venta care intra in blocul de co-
manda, Fgy, de la baza de timp.

in acest caz, cifra afisata este
F, \
" Far

Aceastd relatie foloseste la testa-
rea rezultatului obiinut pe display,
daca este corect, si la pozatlonarea

corespunzéatoare a virgulelor in
faza finala a constructiei.
Pentru observarea exacta a im-

pulsurilor In diferite puncte si la di-
ferite momente, s-a dat diagrama
din figura 2.

BUCUREST!

Primul semnal A, .din diagrama,

este produs de baza de timp prin di-
vizari succesive cu 10 si poate fi se-
lectat din comutatorul K,. Acest
semnal este aplicat in mod conti-
nuu pe una din intrarile portii logice
[.)

Pe cealaltd intrare, de la aceeasi
poarta, este aplicat semnalul cu
forma B, care, In funciie de logica
sa, permite sau nu trecerea semna-
luiui baza de timp spre numdaratorul
N din blocut de comanda.

Pentru B = 1, care este asigurat
de starea de repaus a lui CBM, sem-
nalul A este regésit ia iesire, sub
forma semnalului C, negat fald de
intrare.

Semnalul  respectiv actioneaza®
numaratorul, care executd o per-
mutare cu & a impulsurilor primite
furnizind in felu!l acesta starile 7, 1.
3si 5

Aceste stari pot fi trecute din sis-
temul binar in sistemul zecimal de
catre decodificatorul Dy. In urma
permutarii $i decodificarii rezuita ia
iesirile lui D1 (D, E, F, G) starile 1 —
11— 13 — 15,

intre starlle 1 si 11 sint exact 10
impulsuri baza de timp, perioada m
care se realizeaza trecerea lui F,
sistemul de numarare.

Deci la primul impuls sosit in
numarator pe frontul scazator va

aparea starea logica 1, decodificata '

in 1 zecimal in D. Decodificatorul in
starea de repaus prezintd la iesiri
nivelul logic 1.

in acest mod, impulsul 1 decodi-
ficat in D se traduce prin 0 logic.

Acest nivel logic ,actioneaza“
asupra lui CBB,, care isi schimba
starile la cele doud iesiri ale sale, Q

si (. prin aplicarea de nivel logic O
alternativ pe cele doua intrari, R si
S, astfel incit iesirea logicd Q a bis-
tabitului va fi 1.

Pentru Q = 1, poarta P, permite
semnalului F, sa treaca negat spre
blocul de numarare, dupd ce a fost
amplificat si format de blocul de in-
trare.

Tot frecventmetrul ramine in
aceasta stare pina la cel de-al 11-lea
impuls, care, numarat si decodifi-
cat, formeaza in E un 0 logic.

Acest nivel aplicat lui CBB, la in-

|
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érea S schimba logica iesirii
u la Q = 0. Zero in punct
provoacé blocarea semnalulu
poarta P,.

impulsul numarul 12 readuc
punctul E starea inifiala.

Frontul scazator al impuisului
formeaza in F starea logica
determina trecerea lui CBM din
rea de repaus in starea activa.

Pentru Qgpy = 0, poarta Py
cheaza trecerea semnalulut b
de timp catre numarator. Aceast
situatie are ca efect alungirea
pulsului numarul 14 pe tot interv
lul de activitate a lui CBM.

Sistemul de autoblocare respe
tiv face posibila observarea v
riatiei de frecvenia cind semnalul A
are o0 perioada mica, de 1 ms s
10 ms. ;

Daca acest sistem nu ar exista
reluarea masuratorii s-ar face cu-
viteza foarte mare.

De exemplu, pentru Fgr = 1 ms s
reluarea masuratorii dupa 16§
impuisuri, va rezulta pentru o frec
venta variabila o modificare a re
zultatului in timp de o secunda de.

1 000
16
Timpul de blocare r este dat de

constanta RC si poate varia de |
0,5slabs.

=~ 62 ori.
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in acest caz, reluarea masuratorii  humarator, astfel incit va prezenta este preluat de un lant cu 5 divi- Primul numaéarator N, din" acest

la iesirile A", B, C’, D’ aceeasi logica,
dar memorata.

Memorarea, stergerea si reme-
morarea sint realizate aproape in-
stantaneu de semnalul F, astfel incit
pe display va aparea o cifra afisata
cursiv, modificindu-si valoarea nu-
mai in limita variatiei de frecventa.

Procesul de memorare poate
lipsi, dar in acest caz se reduce tim-

zoare prin 10, astfel incit de la
1 MHz se ajunge la:frecventa de
10 Hz

Blocul de comanda (fig. 4) con-
tine un circuit integrat cu 4 porti Si- -
NU executat in structurd Schotky
(iICy) de tipul SN74SO00ON  sau
K531LA3.

Acest integrat poate fi inlocuit cu
unul de tip normal, dar cu o scadere

se va face pe timpul a 16 impulsuri
BT + r, lucru care face pe deplin po-

_sibild observarea variatiei frecven-
tei.

Cind se termina timpul r, CBM re-
vine la starea initiala, determinind
deblocarea sistemului de comanda
prin intrarea de impulsuri baza de
timp in numaratorul N si asteptarea
in aceastd pozitie pind la © noud

mésuratoare. pul utit de observare a rezultatuiui. a domeniului de masura sub
Frontul scazitor al impulsului 15  Alte situatii impun lipsa memo- 20 MHz. ] )

produce in G aparitia starii logice 0, fiei, aceasta putind fi simulata prin Capsula CBM poate fi de tipul

care foloseste la stergerea infor- aplicarea pe F a unei frecvenie de CDB4121N, iar constanta sa RC

cel putin 10 kHz., =
in acest caz, memorarea se face
pe intervale de timp extrem de
- scurte, insesizabile pentru ochiul
uman. )

De fiecare datd schimbarea logi-
cii din memorie conduce la o noua
decodificare de catre lantul decodi-
ficator Dy—Dg. La iesirile decodifi-
catoarelor se conecteaza termina-
lele displayului cu anod comun.

poate fi calculatd cu formula +
= 0,68 RC. Practic este recoman-
data o valoare a condensatoruiui de
220 uF, iar a potentiometrului de 25
k() (liniar).

NMumaratorul N este alcatuit din-
tr-o0 capsula CDB493.

Decodificatorul este unul de tip
CDB442E binar-zecimai, iar ‘circui-
tul  basculant bistabil este un
CDB474. Aceastd capsula contine
doud bistabile; primul este CBB,,
folosit fara modificare, iar al doilea
este transformat din tip D in T pen-
tru divizari T.T.L. prin 2 de uz gene-
ral (CBB;).

Blocul numarator (fig. 5) contine
5 numardtoare (M,—NMg) de tipul
CDB490, 6xCDB495 folosite ca me-
morii (M;—Mg), de tip serie paralel,
cu deplasare la stinga si 6 decodifi-
catoare "(D;—Dg) binar — 7 seg-
mente de tipul D147 sau CDB447.

(CONTINUARE iN PAG. 23)

matiei din blocul numarator.

Pentru a comanda terminalele de
initializare ale numaratoarelor tre-
buie un impuls scurt cu nivel logic 1.

Acesta este obtinut prin negarea
semnaluiui G cu o poarta SI-NU (P3).

Dupa impulsul 15, numaratorul N
trece in starea 0, moment in care
blocul de comanda se afld pe po-
zitia de a relua masuratoarea.

La un ciclu complet al blocului de
comanda se executd in acelasi timp
si procesul de numarare a impulsu-
rifor date de poarta P,.

Operatia este realizatd de sirul de
numaratoare (Ny—Ng);, din blocul
numarator, care ramin in pozitie de
repaus dupd blocarea portii (P,),
avind, pe rind, la fiecare iesire A, B,
C, D starea logica binara pentru fie-
care cifra.

Aceastd logica se aplica memo-
riei tampon de 4 biti pentru fiecare

SCHEMA ELECTRICA

‘Baza de timp (fig. 3). Oscilatorul
este stabilizat in frecven{a de un
cristal de cuart de 1 MHz. Portile din
care este format pot fi de tipul
CDB404 sau CDB400 (P, si P,). Cea
de-a treia poarta (P;) este folosita
la 0 separare cit mai buna intre divi-
zoare si oscilator.

Semnalul furnizat

de separator
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bloc este un SN7490N - sau, daca
este posibil, un SN4§705N pentru a
ridica frecventa de lucru a blocului
respectiv pina la 50 MHz.
Blocul de intrare Fi (fig. 6)
Parametrii electrici:
— domeniul de frecventa
0. — 30 MMz pentru DC
®2Hz — 30 MHz pentru AC;
— impedanta de intrare 1 M()/30 pF;
— sensibilitate pentru un semnal
sinusoidal max. 20 mV/30 MHz;
— tensiunea maximéd PRF pentru
intrare virf la virf max. 150V, ;
-— durata unui puls min. 17 ns;

— durata intervaluiui dintre doua
pulsuri min. 17 ns.
Semnalul care trebuie studiat

este plasat atenuatorului compen-
sat in frecven{ad cu 3 trepie, 1,5, 15 si
150 V,,. executat de comutatorul
K;. in continuare semnalul trece
prin condensatorul C; pentru ra-
mura AC si scurtcircuitat pentru ra-
mura DC, c¢ind frecventa masurata
incepe de la 0 Hz.

De aici semnalul intrd in poarta
lui T,. Condensatorul C, siabileste
periormantele de inaltd frecventa
ale intrarii.

Diodele D, si D, protejeaza tran-
zistorul cu efect de cimp T, de su-
pratensiuni periculoase, limitind ni-
velul la £5 V. :

Tranzistorul T, actioneaza ca ge-
nerator de curent constant. Conec-
tata in sursa lui T,, dioda D, stabi- |
leste compensarea in temperaturd,
urmdrindu-i tensiunea de iesire.

De aici semnalu} trece prin tran-

- zistorul Ty, In montaj de repetor pe

emitor, pind la amplificatorul ope-
rafional de inalta frecventa, IC,,
care acceptd la intrare si semnal
bC

Nivelul triger este regiat din P,.
Cistigu! etajului este stabilit de re-
zistorul Rys.

in continuare semnalul trece prin
convertorul de nivel T.T.L. (tranzis-

IRE TATLtorul T,) si trigerul realizat cu inte-

gratul i1C,. :

Acest triger suprimé@ tensiunea
de zgomot a etajului de intrare.

Tranzistorul Ts Impreuna cu
dioda - LED semnalizeaza aparitia
semnalului T.T.L.

Acest bloc de intrare opereaza
corect numai la o iluminare maxima
a diodei LED.

Dupa realizarea practica se trece
la reglaj, care consta in:

— alegerea valorii rezistentei R,
astfel incit in emitorul lui T3 sa obti-
nem o tensiune intre =300 mV,;

— alegerea valorii rezisteniei Ry
astfel ca trigerul sa formeze un
‘semnal cit mai dreptunghiular posi-
bil; acest lucru se observa cu un os-
ciloscop pind la frecventa de 30

MHz;
9
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FIG. 3: Sinusoida semnalului
audio este imbridcatd in girul de

16 bili (de semnale binare),
creind un cod pulsatoriu modula-
tor. .

s

FIG. 4: Cifra ,1“ aratd creste-
rea semnalului de la A la M si apoi
de lam la B.

Cifra ,0“ aratd scaderea sem-
nalului de la M iam.

Astfel, cu un singur bit (0, 1)
poate fi descrisd sinusoida sem-
nalului audio.

! t 1
Vb .

e

benzii. Variatiile de viteza In AFM,
care in AM se exprima prin fluc-
tuatii de amplitudine, acum apar ca
variatii de frecventa, care la demo-
dulare se prezintd prin mici modi-
ficari ale amplitudinii, deci o cres-
tere a zgomotului. Din aceastd
cauza raportul semnal-zgomot
(S/N) la AFM este de 55+60 dB, ceea
ce reclamé reducdtoare de zgomot
asemanatoare in conceptie si func-
fionalitate cu cele cunoscute la AM.
- Aceste reducatoare de .zgomot nu
sint optionale ca la sistemele cia-
sice, ci sint incorporate.

Efectele cele mai neplacute in ca-~
zul AFM le produc defectele de
banda, golurile, lipsa partiala a con-
tinuitatii stratului magnetic, care in
AM practic erau insesizabile.

Luat per total, sistemul AFM este
superior la- toate capitolele siste-
mului clasic AM, atit calitativ cit si
ca duratd de inregistrare si repro-
ducere, datorita vitezei mici de de-
rulare a benzii (vezi ,Tehnium" 8/85,
VHS si f-max HI-FD).

Sistemul digital (numeric) de re-
producere a sunetului este total di-
ferit; semnalul care se inregistreaza
pe banda nu seamdna cu cel origi-
nal. Programul audio ce urmeaza a
fi Inregistrat este codificat si con-
vertit intr-un cod binar de 16, 14 sau
8 biti. Cuvintul bit vine din limba en-
gleza, fiind o sintezda a doud cu-
vinte, binary (binar) si digit
(numar). Astfel, 14 bi{i pot repre-
zenta mai mult de 16 000 intervale
discrete (parii) in care a fost im-
partit un semnal audio original, iar
16 biti mai mult de 64 000 de inter-
vale.

Acest sir codat de numere este
inregistrat ca o serie de pulsatii de-
rulate de un disc sau de o banda
magnetica.

La redare, procesul este invers;
semnalele digitale inregistrate si
Lcitite" se proceseaza printr-un tra-
ductor digital-analog, rezultind un
semnal audio asemanator semna-
lului original si care devine semna-
lul excitant al unui amplificator de
redare clasic.

Pentru a intelege mai bine modul
cum lucreaza aceastd modulare in
cod pulsator PCM (puise code mo-
dulation), sa& presupunem ca ur-
marim mersul unei persoane folo-
sind tehnica PCM. Pentru a putea
descrie miscarea, este necesar sd
cunoastem pozitia exacta, la inter-
vale diferite de timp, a persoanei,
pentru a putea stabili un cod, algo-
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ritm de descriere a miscarii. Teh-
nica se aseamand foarte mult cu
tehnica de compunere cadru Cu ca-
dru a unui film de desene animate.

Forma reproducerii este analoga
cu o sinusoida si codul folosit pen-
tru- descrierea semnalului  este
compus din serii de 16 numere bi-
nare (biti), fiecare descriind ampli-
tudinea instantanee a semnalului
(sinusoidei, fig. 3). Cit de dese tre-
buie sa fie elementele din care sa
se compuna descrierea sinusoidei
este functie de frecventa - superi-
oard maxima reprodusd. De exem-
plu, pentru o persoana vorbind, de-
terminarea pozitiei semnalului la un
interval de o secunda este suficienta
pentru o reconstituire satisfaca-
toare. Pentru a reproduce muzica, al
carei spectru de frecvente este intre
20 Hz si 20 000 Hz, trebuie sa avem
minimum de doua ori mai multe date
.decit frecventa maxima, ceea ce im-
pune o ratd a datelor de 40 000 sem-
nale pe secunda (40 kHz).

Folosind in modularea in cod-bi-
nar 16 biti cod digital si o rata a da-
telor de 40 kHz, rezulta necesitatea
de a vehicula 640 kbiti (16 - 40 000 =
640 000) pe secunda pentru va-
rianta mono si T 280 kbiti/s In va-
rianta stereo. Astfel, pentru un mi
nut de inregistrare
sint necesare 75 milioane biti de
date. Cum in procesul inregistrarii
si redarii, datoritda unor factori dife-
riti, se pot pierde unele date, este
necesara O suplimentare a acestora
pentru a asigura o redundanta sufi-
cientd in vederea unei reproduceri
de mare acuratete. In practica se
folosesc 44 056—50 000 Hz.

O altda metoda digitalda de stocare
si reproducere a programelor audio
modulate digital este asa-zisa mo-
dutare Delta (Delta modulation),
DM, ale carei baze teoretice au fost
puse mai demult. Firmele Dolby si
d.b.x. au reluat idéea in noile lor au-
dio-procesoare digitale.

Spre deosebire de PCM, DM folo-
seste un singur bit, lucru posibil de-
oarece acest sistem analizeaza
schimbarile de nivel al elementelor
succesive si. nu valoarea absoluta.

Dacd rata elementelor de des-
compunere este suficient de cres-
cuta, difereniele intre elementele
succesive sint atit de mici incit este
suficientd numai o singura marime
fixa pentru a o descrie.

Codul simplificat astfel este de 1
si 0, primul pentru a indica creste-
rea semnalului, celadlalt pentru a de-
semna scaderea lui (fig. 3).

stereofonica

Folosind o rata a divizarii semna-
lului de 640 000 elemente pe se-
cunda (640 kHz), cu un bit la un
semnal monofonic, nu este sufi-
cient pentru redarea la adevarata
valoare a dinamicii semnalului si a
intregii benzi de frecventa. Creste-
rea numarului de elemente pe se-
cunda (> 640 kHz) face ca stocarea
datelor sa fie foarte costisitoare.
Pentru solutionarea problemei,
cele doua firme, in modulele pro-
iectate, au plecat pe cai diferite.

Astfel, d.b.x. foloseste un semnal
analogic insotitor al semnalufui di-
gital. Datoritd drasticei comprimari
a semnalului, semnalul digital ne-
urmarind schimbarile de mai mare
amplitudine decit pe cele pe care le
poate purta, este necesar un echi-
pament de comprimare si apoi de
expandare a semnalului. La intrare
semnalul este comprimat la 55 dB,
iar la redare este expandat la 100
dB. De asemenea, un alt echipa-
ment, numit de producator filtru
linlar de preconditionare, mai
adsugé un plus de 10 dB raportului
S/N.

Laboratoarele Dolby de aseme-
nea conditioneaza semnalul inainte
de codificarea binard, dar aceasta
duce la o frecventd minima de ru-
lare a semnalului de 200—300 kHz,
ceea ce obliga circuitul digital sa se
adapteze la schimbarile in amplitu
dine ale semnalului audio. i

Bazat pe informatia extrasa din
semnalul audio, modulatorul Delta
alege constant marimea pasului in-
‘re elementele succesive care. de-
acriu cel mai bine semnalul. :

La sfirsitul decodarii programul
audio  este reconstituit sub urmari-
rea a. doua semnale de control care
,stiu” totul despre ceea ce a fost la
codare. )

Care este motivul pentru care au-
dio DM a necesitat eforturile de
creare si adaptare, cind PCM pare
mai simplu si ramine campionul
performantei Hi-FI? Costul este cel
ce determina adoptarea sistemului
DM.

Sistemul PCM necesitd o tole-
ranta de executie la un nivel de cali-
tate foarte ridicat. Pentru un con-
vertor analog-digital (A/D) de 16
biti, care este capabil sa ruleze

chiar 65 536 semnale discrete cu o -

acuratete de 99,9985%, este foarte
costisitor. In contrast, ADM, care
lucreaza cu o acuratete de 95%, este
mult mai ieftin.

De asemenea, se elimina filtrul de
separare necesar echipamentelor
PCM pentru prevenirea distorsiuni-
lor.

Sistemul PCM este larg raspindit
in audio-discuri compacte CDP
{(compact disc player), citite cu
diode laser, precum si in inre-
gistrari codificate digital in echipa-

Distorsiunile ‘de tip ,crossover”
(racordare) ce apar in functionarea
amplificatoareior operationale ce au
etajul de iesire functionind in clasa B
sau AB cresc o data cu marirea frec-
ventei semnalului amplificat. Valoa-
rea acestor distorsiuni nu poate fi
neglijatd atunci cind frecvenia sem-
nalutui amplificat depaseste 10 kHz,
jar rezistenta de sarcind a A.O. are o
valoare mica. Pentru reducerea va-
lorii acestor distorsiuni se poate uti-
liza un generator de curent con-
stant, conform schemei din figura 1.

Curentul de colector al tranzisto-
rului T, (tip BC107, 2N2222 etc.)
este dat de relatia: Icn = 0,6/Rs si
este de 2—3 ori mai mic decit cu-
rentul de iesire maxim admis de
A.O. Pentru 741, lovr yax = 16 mA.

. In cazul utilizarii schemei din figura

~la receptor fiind mai

- lor si

ROSSOVER

Iing. AURELIAN MATEESCU

mente profesionale SONY.

PCM, prin promotorii sai Dolby si
d.b.x., preconizeazd posibilitatea
extinderii sistemului in transmisiu-
nile de inalta fidelitate prin satelit si
cablu, datoritd capacitatii de a trans-
mite cu 50% mai multe programe si-
multane decit ADM. demodulatorul
ieftin, deci
foarte accesibil. De asemenea, sint
in pregatire CD-uri DM, copii ale
PCM-urilor, insd la un pret mult mai
scazut.

*

Sistemul analogic care sta la
baza actualelor inregistrari si re-
produceri HI-Fl ale sunetului sufera
datorita pierderilor de dinamica
prin comprimarea semnalului in
procesul tehnologic de Iinregis-
trare, necesitd echipamente de re-
ducere a zgomotului, ceea ce duce
la incompatibilitate daca nu se dis-
pune de expandoare de acelasi tip

. Dolby B, C; d.b.x.; CX etc., reclama

mecanica de Tnaltd precizie asistata
electronic.

Pentru largirea benzii de’ frec-
ventad reproduse se folosesc benzi
magnetice cu strat magnetic im-
bunatatit care au cost ridicat. Avan-
tajele acestui sistem le constituie
larga sa raspindire si diversitate
precum si compatibilitatea lor cva-
siuniversala. -

Sistemul analogic AFM introdus
prin videocasetofoanele VHS si BE-
TAMAX HI-Fl, puse la punct de fir-
mele JVC si SONY, are avantajul

~unei calitai a sunetului net superi-

oara casetofoanelor clasice. Re-
ducatoarele de zgomot incorporate
si compatibile de la un model la al-
tul, precum si durata prelungitd a
inregistrarilor le fac foarte atrac-
tive. De asemenea, asa cum am
vazut, nu sufera de fluctuatiile de
viteza.

Sistemele digitale sint insa de de-
parte cele mai performante. PCM,
utilizind numai 14 biti, are un raport
semnal-zgomot foarte mare, fara a
utiliza nici un fel de sistem redu-
cator de zgomot, iar la 16 biti au-
ditia mai cistigd 12 dB.

Distorsiunile sint foarte scazute,
raspunsul ' in frecven{a practic liniar
pe intreaga banda audio si, la fel ca
la AFM, este lipsit de fluctuatii.

Trecerea la productia de masé a
echipamentelor digitale, citirea cu
laser a discurilor digitale DAD (di-
gital audio disc), sau compact
discurile, CD, cum mai sint numite,
cu un pret de casetofon mediu, fac
din PCM campionul inaltei fidelitati
audio.

Celalalt sistem, DM, este abia la
inceput, dar datoritd perfectionari-
pretului scazut, precum si
adaptabilitatii la tehnologiile mo-
derne, sateliti, cablu, fibre optice
etc., pare a avea un viitor asigurat.

1L, lorr= 4+ 8 mA.
Pentru tranzistorul T, al etajului fi-
nal al A.O. (fig. 2), curentul de re-
‘paus stabilit de generatorul de cu-
rent 1 situeazd punctul de functio-
nare in clasa A cu bpu = len = 0,6/R
Aceasta conduce la reducerea dis-
torsiunilor neliniare ale A.Q. si la
largirea benzii de frecventa repro-
dusé cu distorsiuni minime.
Reducerea coeficientului de dis-
torsiuni armonice pentru lucrul A.O.
cu o sarcind R. =-300 () este prezen-
tata grafic in figura 3. Curbele 1si 2
reprezinta functionarea A.O. in
regim obisnuit la frecventele de 10
kHz si 20 kHz, iar curbele 3 si 4 func-
tionarea aceluiasi A.O. conform
schemei din figura 1. ,

(CONTINUARE iN PAG. 17)
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‘Hardware Test
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03A2 XXX 0474 20 24 2050 db ‘% PIC 8259 okay...’,cr,0
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03F 74657374 db “testing)’,0 DAAE &6 6563 T4
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03£8 bakiok: 0487 timoks ,
038 202420 52 db ‘% RAM bank CODO-FFFF okay...’,cr,0 : 0487 20 2A 20 30 % PIT 8253 okay...”,er,0
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03F4 43 30 30 30 0403 AP 6B S 77
03F8 2D 46 46 46 0407 26 2E 26 0D
OC 46 20 6F 6B 04CB 00 ,
0400 41 79 £ % 04CC timbad: )
0404 2 0D 00 (OCC 20 OF OF ¥F db ¢ 997 PIT 8253 defective’,cr, 0
8383 20 % F F TR 8282 % 5’*3 4 %
7 2 Y 777 Memory error at /0 A I
0408 20 4D &5 & ! 0408 3320 44 65 .
080F  6F 7279 20 04DC 46 83 43 74
0413 -£5 72 72 &F O4E0 69 76 63 0D
0417 722041 74 0468 00 -
0418 20 00 04ES serbad: ; ) ‘
0410 bnk2ok: . : O8ES 30 3 3 3F db 7 777 USART 8231 defective’,cr,cr.cr,orer,0
040 20 24 20 92 db ¢ % RAM bank 8000-BFFF okay...”,cr,0 . 049 20 55 52 41
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04FD 5 0D 0D OD . ) 0030 serdat  equ 30h ; Adresa date USART
0501 0D 0D 00 . i
0504 seraks 0040 rovlng equ 44 5 Lungimea unui rind in bytes
0508 20 24 20 55 db * % USART B251 okay.’,cr,er,ev,cr,or,0 0014 nrowsoequ 24 i Numdrul de rinduri ale ecranului
0508 5241 52 94 ; 4000 bank3 equ  4000h ; Imceput RAM
Qg?? 53({ g)g gg 32 gggg , Bgnﬁ equ ggg%h ; %ncepu% hane ?IE mijloc
0510 31 20 4F : ) il equ. ; Inceput primul banc de
82%3 8%; gz %‘E qg %40% ;gt:}lg equ OFaggh 'l Incaput zimgrii acran Rl
o ] : equ  rovAtrowln : oilea rind al ecranului
05IC 00 FAG rowl e OFAOON 5 AIL rind ferami
051D okmsa: i FEAQ lastre equ OFE40h 3 Ultima linie a ecranului
0510 20 74 24 7 db 7 gxx End of test ¥a%’,cr,or,cr,cr FESD endser  equ lastrutrowing 3 Primul byte liber dupd 2cran
0 50 45 6F £ FOCO row22  equ lastru-{2%rovlng)  Un alt rind
0555 50 &F 66 50 FFO0 stack  equ OFFOCh 3 Stiva de lucru
0529 A4S 73 74 FFO4 irl  equ . QFFO4h ; Vector pentru intreruperi nivel 1
550 20 O o8 oA ) FF33 : mours  equ OFF3%h 3 Pointerul de cursor
3 o0 a0 0D o0 FFFO tesloc  equ QFFFOh  ; Adresd de test pentru intreruperi
535 &b Livco 831/Test V2.1 FFFF hotram 2qu OFFFFh 3 Ultima locatie de RAM
0339 . '
0530 .dephase :
0541
0545 end
0549
O4A db {03 1986 Lixeo Software’ O
054€
0552
0556
P 7‘ A Hacros:
8172650 :
0358 81 72 85 0 NMOUT
gosF trus equ OFFR - %ﬁ’ﬁﬁ?‘“m BANKZ 8000 BANKZ 4000  BNKIOK 03B
000 cr 2qu 0fin ¢ Carriage Return code : bl £ .
009F , graph equ  9Fh  ; Un caracter grafic 0K 041D BMK3OK 043G CLSCOS 0049 . CMD . 0037
0014 icwl equ 14h : Ini!ializéri 9259 CR 0o0n CROMD. Q325 CWTO 003E CHTL QO7E
O0FF in?  equ 0FFh CWIO_ 007F  CWT2 - OOBE - DELAY 033  [ELAYS 034t
00FD : maskl eam  OFDh  ; IRl nepascatd EMICIR PES0 ERMSG 0407 ERROR 0210 BT 030
O0FF mask  equ FFh 3 Toate intreruperile mascate GROFH- Q09 HEXASC Odfd  HILD 0300 - HOTRAM FFFF
0000 infet0 squ 0 Adresa pentrn icwl, ocud/3, IRR, I5R L, Qle ol OGFF  INICTO 0000 INICTL 0001
G001 ’ intetl equ 1 ; Adresa pentru ocwl, icw2, i LASTRY &-7{0‘ RA‘ SFQ'}, IRlOC 0474 IROUTL 02RO
00 secil e & Specific EndOf Interrupt level 1 o FELO MR e HhEt Qoo LOLS 000
Q080 . pOW 2qu 30h s Porturile initializate ca output 5 . ) MASKL Q0P - MOLRS PR35
0050 porta equ  &0h ; Adresa port A PPI Hope  COCE MROWS QOlA  OKMSG 051D OUTRLT 033
0041 porth  equ ith | Adreca part B FFI QUTSTR 0324 LWER 0213 - PARSTA 0082  PATHSG . 02A2
00 porte a0 ih i Adresa pori © FPI PCW 00(80; PICTOS OO7E PICTIO Q070 PICTIS Q0RC
0085 parsla equ &5h : Adresa ﬁPI slatus PICTI7 00%4  PICT20 0075  PICT2S (00AS  PICT30 OQAE
0053 vala  equ 5  Data inscrisd in portu] A ggn;a 09",‘0 PORIE 026! PORTC 0952 PPIBAD 049E
00hh valb eau  OMh Data inscrisd in porful B PRIGK 0997 PRMM 0205 - RAWTOS (2BF  RANTST Q2EC -
0054 vale  equ 5ah ; Data inscrisd in portul © HEAD _‘QZM READOS 0{;& ROM22,  FOCO ROW7 - FAOG
a0aE cutd  equ A : Control Word Timer 0 ROWA F8€}0 ROWR  Fa80  ROWLNG 0040  SCROK O38E
007 owtl  equ 7Eh s Control Word Timer | SE0IL  COSL SERBAD OAES  SERDAT 0030  SERON 0304
O0BE owl?  eau 0BER = Control Word Timer 2 EEE‘“M ool STACK FFOO STKMEG 0375 TEND  O2AB
007F otl0 equ b Control Word Timer | pentru baud rate [ESCRR 0342 TESLOC FFEO TESTIT Q2I4  TIMBAD QACC
0040 timert eau oh : Adresa timer 0 ngﬁt) 001 TIMERL 0011 TIMERZ 0012 TIMOGK 0487
ol Linerl am 11k ! bdresa timer 1 ?If{i-::l_@ 0013 TINT O 0L15 TINTOS 0Oi4B  TPFI 0151
t0i tiners eau N } hdress iner 2 TRPIOS O17F  TRAMOS 0044 TRAMLD D024 TRAMIS O0&F
0013 timsta eau 134 ; ddresa status timere TRAMIG 8OE? TRAN20  QOES TRA%:BG 00F8  TRAMZS OOE_:E
GOFF valo e  OFFh i Valoare de fesi tiner MGB AL e XE JiNo ol R Ol
0092 vall sau 920 Valoare de test tiner 0 L3 Jeon o dgz oo WEE WL M8
0098 valz  emu  9Bh i Valoare de test timer 1 15B VAL 505A ! - -
Q09 : vald  equ 9Eh s Valgare de test tiper 2 LGB - '
OOCE mode  equ 0CEh  ; Cuvint de mod USART
037 cnd 2qi 37h s Comandd USART
0031 ’ sersta equ 3lh ¢ Adresa status USART W Fatal errerle)
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Reglajul grupului conic al diferen-
tialului. Precizari: coroana diferen-
tialului si pinionul de atac sint impe-
recheate si reperate pe fetele F1 si
F3 (fig. 13), ceea ce impune a nu fi
desperecheate. Pe flancul F3 mai
sint gravate doud cote: L1 (distanta
intre fata spate a pinionului de atac
pina la intersectia ,0" a axelor gru-
pului conic) si L2 (distanta de la su-
prafata de reazem a coroanei dife-

. rentialului pe caseta la punctul 0"
de intersectie). Reglajul grupului co-
nic constéd in pozitionarea coroanei
diferentialului Tn raport cu axa pi-
nionului de atac si a pinionului de
atac in raport cu axa diferentialului,
pentru a asigura o0 angrenare coO-
rectda a pinionului cu coroana.

Reglarea distan{ei conice L1 (fig.
13). Mai intii se fixeaza comparato-
rul L pe dispozitivul A al trusei (pre-
zentate anterior), dupa care se eta-
loneaza ansambiul pe o suprafata
plana, reperindu-se pozitia acului

totalizator. Se monteazd ansamblul

arbore secundar in semicarterul
stinga, fixindu-se capacul spate prin
3 suruburi. In continuare, se mon-

teazd cala etalon C (fig: 14) pe pi-

nionul de atac si dispozitivul A,
echipat cu comparatorul etalonat, in
alezajul rulmentului diferentialului
(ansamblul calda C si dispozitivul A
cu comparatorul, la pozitia de etalo-
nare, corespunde unei distante K1
+ K2 =78 mm, cota gravata pe dis-
" pozitiv). Apoi se pivoteaza dispoziti-
vul A, imobilizindu-se in momentul
in care acul comparatorului
schimba sensul de rotatie.

Se readuce acul comparatorului

in pozitia de etalonare si se elibe-
reaza incet, numarind rotatiile si frac-
tiunile respective. Cota citita (E) +
‘cota gravatd pe suport =
conicd. Apoi se efectueaza diferenta
dintre cota gravatd pe pinion si dis-
tanfa conica gasitd, se mareste sau
se diminueaza — in functie de si-
tuatie — grosimea (E) a cotei de re-
glaj 1 cu aceasta diferentd. Se inlo-
cuieste cala de reglaj cu o cald cu
grosimea determinata, dupa care se
stringe ~piulita arborelui secundar la
cuplul-de 23,5 daN.m.

Reglarea pozitiei coroanei diferen-
?ia’lului, (fig. 15).. Dupa montarea ine-
ului exterior 1 al rulmentului stinga in
alezaj — fara cala de reglaj — se in-
troduce ‘inelul exterior 2 al rulmentu-
lui in semicarterul dreapta, aproxima-
tiv 3/4 din alezaj. Se introduce caseta
diferentialului pe axul fals D (cu ex-
tremitatea ,c" in casetd), dupa care
se monteaza semicarterul dreapta si

capacul~spate. Apoi se asigura ca ine-.

lul exterior 1 sa fie sprijinit in semicar-
terul stinga si inelul exterior 2 sa fie in
contact cu rolele rulmentului. Se fi-
xeaza comparatorul L pe suportul B al
trusei A, etalonindu-se ansamblul
astfel
8—9 mm (ansamblul ax fals D — fig.

16 si suportul cu comparatorul eta-.
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ca acul totalizator sa indice

Dr. ing. TRAIAN CANTA

lonat B corespund unei distanie K
+ R = 35 mm, cota gravata pe su-
portul comparator B). In continuare
se asaza suportul B pe suprafata de
contact a casetei diferentialului, cu
coroana, se pivoteaza ansamblul,
imobilizindu-se in  momentul in
care acul comparator isi schimba
sensul de rotatie. Dupa metodolo-
gia anterioard se . readuce acul in
pozitia de etalonare si se elibereaza
usor, numarind rotatiile si fractiu-
nile respective. (Cota gravata pe
suport + cota masurata X = dis-
tanta de la faja de asezare a coroa-
nei la axa de simetrie. Diferenia
dintre cota gravata pe coroana si
distanta - astfel determinatd repre-
zintd grosimea teoretica a calei de
reglaj.) In continuare se proce-
deaza la fel pentru partea dreapta,
asigurindu-se ca inelul exterior al
rulmentului dreapta sa fie in sprijin
pe “semicarter si inelul exterior al
rulmentului stinga s& fie in contact
cu rolele. Se precizeaza ca rulmen-
tii diferenfialului se monteazd cu
prestringere de 0,025 mm pentru
fiecare. Grosimea calelor: stinga =
grosimea teoretica a calei stinga +
0,025 mm; dreapta = grosimea to-
tala a calelor — grosimea calei
stinga (grosimea totala a calelor =
grosimea teoretica a calei stinga +
grosimea teoretica a calei dreapta
-+ 0,05 mm).

Montarea diferentialuiui. Se mon-
teaza mai intii coroana (cu fata si
filetul unse), stringindu-se suru-
burile la cuplul de 8,5 daN- m, pinioa-
nele planetare (menfinindu-le cu
cei doi arbori de iesire), pinioanele
satelit (asigurindu-se alinierea lor
cu axul satelitilor), axul satelitilor si
siguranfa (se asigura pozitionarea
satelitilor prin rotirea pinioanelor
planetare). Montarea arborilor cu
pinioane. Se monteaza in semicar-
terul stinga: diferentialul, ansam-
biul arbore secundar, ansamblul ar-
bore primar, rotind rulmentul cu
ace pentru ca stiftul sa intre in dega-
jarea din rulment, bila de zavorire
(unsa) sub axul de comanda al furcii

N

e

vitezelor 1lI—iV. Verificarea jocului
intre dinfii grupului conic. Chiar
dacad a fost executat anterior, este
indicat a se verifica jocul astfel:
dupd ce se monteaza semicarterul
dreapta si capacul spate, cu ajutorul
suportului F al trusei si al compara-
torului L se masoara jocul intre dinti,
care trebuie sa se afle in domeniul
0,13—0,27 mm. Montarea semicar-
terului dreapta. Se monteaza placa
portresorturi, ansamblul levier de
comanda, rotula, pana de zavorire.
Pe semicarterul dreapta se mentine
cu vaselina bila de zavorire, se mon-
teaza resortul si ghidul rotulei, se
unge planul de separare al celor
doud semicartere cu solutie de etan-
sare, dupa care se asambleaza cele
doua semicartere. Apoi se monteaza
suruburile (fara a fi strinse), capacul
spate cu planul de separatie uns cu
aceeasi solutie, suruburile (fara a fi
strinse). Se string suruburile semi-
carterelor, in ordinea din figura 16, la
cuplul de 1,6 daN'm, apoi cele 6
suruburi ale capacului spate la cu-
plul de 2,7 daN-m. Pe cutia de viteze
a motorului cu cilindreea de 1 129
cm’ se monteaza suportul spate,
pentru fixarea pe caroserie a an-
samblului motor-cutie de Vviteze.
Apoi se monteazd carterul de am-
breiaj (cu suprafata de separatie
unsd cu aceeasi solutie), stringip-
du-se la cuplul de 1,56 daN'm. In
continuare se monteaza (fig. 17):
bila de zévorire 1, resortul 2, pastila
4, cuiul spintecat 3 si obturatorul
respectiv.

Montarea arborilor de iesire din
diferential. Dupa ce s-a verificat po-
zitionarea corectd a pinioanelor pla-
netare de asa natura incit sa cupleze

usor canelurile arborilor In cele ale
pinioanelor planetare — moment in
care, rotind in acelasi sens cei doi ar-
bori de iesire, are loc antrenarea co-
roanei diferentialului se mon-
teazd arborii cu atentie pentru a se
introduce rulmentii, se string si se
asigurd bucsele-piulite la cuplul de
6,7 daN'm, dupa care se monteazad
busoanele de golire si nivel la cuplul
de 4 daN-m. .

3. Arborii de transmisie. Dupa
cum s-a prezentat anterior (vezi
,Tehnium" nr. 10/1983), miscarea la
rotile motoare (fata) ale autoturis-
melor Oitcit se realizeaza prin inter-
mediul a doi arbori de transmisie
identici stinga-dreapta, care sint
cuplati la arborii de iesire din dife-
rential (articulatie tripoda, 1). La
roatd articulatia homocineticd este
cu_bile tip RZEPPA, 2 (fig. 18).

In conditii normale de exploatare
a autoturismului, arborii de trans-
misie functioneaza fara incidente.
Uneori, din vina conducatorului

1 2 L 5

?\‘n
[

€15

A

C———

! k%sm@

¥

TEHNIUM 5/1986




auto, se pot infepa (sparge) Suidu-
furile arborilor, fapt care conduce
la pierderea vaselinei molibdenate
(tip GL245 Mo). Aceasta impune
demontarea arborelui .si inlocuirea
burdufului cu unul nou. Uneori, in
cazul accidentdrii automobilului (a
legaturii cu solul) — datorita unor
socuri violente —, are loc deforma-

rea unuia sau a ambilor arbori de
transmisie. In aceasta situatie, la C

pornirea de pe loc, cind are loc cu-
plarea motorului cu transmisia,
apare un zgomot tipic de neunifor-
_mitate cinematica. De asemenea, In
acest caz trebuie demontat arbo-
rele respectiv si inlocuit cu unul
nou. Lucrarile se executd in atelie-
rele service. deoarece trebuie res-
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pectate cuplurile de’ stringere (38
daN'm la piulita de fixare a arbore-
lui-Tn butuc si 4 daN-m la fixarea ar-

EUGEN TARAS OITUuZ.

str, Stoica Ludescu nr. 59/8,

sectorul 1, Bucuresti
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borilor pe arvorii de iesire din dife-
rential), precum si conditile de
montare a rondelei ,,a“ catre arbore,
bucsa ,b“ montatd catre articulatia
RZEPPA.

Repararea unui arbore de trans-

misie. Dupd demontarea de pe au-
toturism, se fixeaza arborele in
menghina (cu aparatoare pe bacu-
rile de stringere), se demonteaza
colierele 3, se degajeaza burduful
de protectie 4 si se demonteaza an-
trenorul 5. Apoi se scot galetii 6, cu
atentie, pentru a nu pierde acele (35
pe fiecare galet). Piesele trebuie re-
perate in vederea refolosirii lor. In
continuare se demonteazd cealalta
articulatie, 2, cu ajutorul unui dis-
pozitiv cu inerfie A (cod D00-601),
prevazut cu un extractor B (cod
D00-414), inelul de siguranta de pe
arbore si burduful de. protectie. Se
curata si se verifica toate piesele, in
general inlocuindu-se burdufurile

de protectie si vaselina speciald,
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(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

Dupa cum se stie, una din principalele modalitafi de reducere a consumurilor spe-
cifice de carburant o constituie reglarea corectd a sistemelor de aprindere si de car-
buratie. Printre mulliplele dispozitive i accesorii care faciliteazd aceste reglaje se

numara $i debitmetrele auto.

,Debitmetrul-economizor”
are la baza un element traductor pen-
tru inregistrarea de carburant consu-
mat instantaneu. Acesta consta dintr-
un subansamblu rotor-turbind ce

este montat in circuitul de alimentare

al carburatorului.

Rotorul-turbina are rolul de a
converti debitul de carburant nece-
sar functionarii motorului in rotatii,
al caror numar variaza in functie de
consumul instantaneu.

Pentru a putea sesiza un debit
scazut de carburant (sub 7 1/100
km),- la care corespunde o rotire
lentd a turbinei, se monteaza un sis-
tem de multiplicare bazat pe rofi
dintate.

Turatia rotorului astfel multipli-
catd poate fi masurata de un vitezo-
metru. .

In functie de diametrul sectiunii
conductei de alimentare (de la re-
zervor la pompa de benzinad), gaba-
ritul turbinei si factorul de multipli-
care al angrenajului mecanic, se
poate trece la etalonarea cadranu-
lui-vitezometru. In desenul din fi-
gura 2 se prezintda modul de etalo-
nare, unde pentru o vizualizare in-
stantanee gradatiile consumului se
vor imparti in sectoare colorate in
verde, portocaliu si rosu.

Prin compararea consumului de

€

descris’

carburant instantaneu (indicat de
economizor) cu turafia motorului
(indicatd de un turometru) se poate
stabili consumul economic. Moto-
rul fiind reglat conform normelor
din cartea sa tehnicd Tn subsidiar
pot fi relevate eventualele dereglari
ale sistemuiui de aprindere sau car-
buratie.

PIESE $1 ACCESORII

Rotorul-turbind va ti confectionat
din bronz si echipat cu simeringuri
la cele doua capete ale axului turbi-
nei;, el mai poate fi procurat din in-
dustria chimica (folosind ca debit-
metru).

Multiplicatorul mecanic poate fi
procurat de la unitatile pentru repa-
rarea  contoarelor - electrice tip
»Electromagnetica"“. )

Vitezometrul echipat cu contor
numeric poate fi procurat de la ma-
gazinele cu piese de schimb pentru
motoreta ,Mobra“.

Ca element de legaturd intre eco-
nomizor si multiplicatorul mecanic
poate fi folosit cablul de kilometraj
de la orice autoturism.

Constructorii amatori care doresc
sd abordeze experimentarea debit-
metrului-economizor pot obtine in-
formatii suplimentare luind legétura
cu autorul, la adresa mentionata.

‘\.
0e

‘Fig.2 Cadronul Debitmelrului -Economizor. Domeniul
de mdsurore infre 51 figpem 51 201 figokm |
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Posesorii de acvarii isi pun de
multe ori problema hrénirii pestilor
atunci cind trebuie sa plece in con-
cediu sau vacan{a, apelind de cele
mai muite ori la vecini sau la rude.

Eu posed un acvariu de 50 | cu in-
céizitor, vibrator, termometru si
dispozitivul automat de hranire, ca-
re-| folosesc totdeauna cind plec
mai mulite zile. In vacanta de vara
l-am folosit 35 de zile, timp in care
dispozitivul a functionat perfect.
Am un transformator cu mai multe
tensiuni la care sint puse si incélzi-
torul si vibratorul.

Incéalzitorul este alimentat vara la
o tensiune mai mica, deoarece si
temperatura camerei este mai
mare. Vibratorul alimentat la 220 V
este pornit si oprit automat datorita
unei celule fotoelectrice asezata
linga fereastra. Deci functioneaza
numai ziua sag numai noaptea, de-
pinde de dorin{a posesorului de ac-
variu., Schema pornirii si opririi au-
tomate a vibratorului este cea din fi-
gura 1. :

Hranitorul automat este compus
dintr-un ceas electronic de masé cu
desteptator, un temporizator, un
solenoid si o pilnie cu tub pentru
hrana propriu-zisd. Schema-bloc
este data in figura 2.

Dispozitivul  funciioneaza astfel:
ceasul desteptdtor are iInduntru o
bobind pentru sonerie; pe aceasta
bobina am lipit cu scotch un con-

-tact in vid (tub de sticld) normal
deschis. Acest tip de contact se in-
chide cind se apropie de el un mag-
net, deci el se va inchide c¢ind prin
bobina va trece un curent. Contac-
tul, inchizindu-se, completeazd cir-
cuitul de alimentare cu 12 V c.c. a
temporizatorului. Cu ajutorul po-
tentiometruiui temporizatorului se
regleazd debitul de hrana (timpul
de hranirej. Contactu! normal des-
chis al releului de la temporizator
este folosit pentru completarea cir-
cuitului de alimentare cu 24 V c.a. a
solenoidului. Am folosit 24 V deoa-
rece solenoidul de care dispun
functioneaza la aceastd tensiune,
dar se poate folosi orice fel de sole-
noid sau electromagnet cu. condilia
sa aiba un miez sau armaturd cu o

Contac

Contact nrad
nr Zaﬁ '

al releului R

Elev ANDRE!I CORNTIU,
Bucuresti

cursa de cca 3 mm. Miezul solenoi-
dului are la un capat o lama care in-
chide si deschide tubul prin care
curge hrana, iar la celalait capat,
printr-un orificiu in carcasa, are un
surub cu care se regleaza cursa
miezului. Tot acest surub inchide si
deschide un contact (cu lame de
otel) care este conectat in circuitul
de alimentare a solenoidului.
Solenoidul  functioneaza astfel:
cind este excitat, se atinge miezui si
se deschide orificiul tubului de
hranire; surubul miezului intrerupe
circuitul de alimentare a solenoidu-
lui, astfel ca miezul este adus in po-
zitie initiala (deci inchide tubul de
alimentare), de arcul prevazut in ju-
rul miezulul (citeva spire de sirma
de ofel subtire). Astfel contactul
surubului, ca sa-i spun asa, se in-
chide, completind din nou circuitul
solenoidului, care se atrage iar.
Miscarile acestea realizeaza o ,vi-
brare” a lamei care inchide si des-

-chide tubul cu repeziciune timp de

cca 3 minute, cit este sub curent bo-
bina soneriei ceasului. Dupd cum
am mai spus, timpul de vibrare este
intermitent, cu pauze care sint mai
scurte sau mai lungi, dupa cum am
reglat temporizatorul de la potentio-
metru. Aparatul permite hranirea
pestilor de doua ori pe zi (dupa cum
fixam ora de ,sunat’ a ceasului) nu-
mai cu hrana uscata.

Se recomanda ca hrana sa fie

12Vee.
+ -

—

Bobind sonerie

releului R
<

270kQ

12Ve.c.

LIk a F
, 1;:250 !

QP
(CJAC 180

AC 180
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——>| A ALIMENTARE SOLENOID INTRERUPATOR

La fotodiodd

Eontact
nd.

putin macinatd inainte si trecuta
printr-o sita, pentru uniformizarea
granulelor. Tubul de- hranire este
din plastic, din acelea folosite iIn
instalatiile electrice, cu un diametru
de 15 mm si cu lungimea de 35—
40 cm.

Pilnia folositda de mine este din
celuloid subtire, inaltd de 17 cm si
cu diametrul la partea larga de 10
cm. Partea ingustad -a pilniei am in-
trodus-o in tubul de hranire, even-
tual putin largit la cald. Tubul de
hréanire va avea 0 secliune patrata
acolo unde intrd lama solenoidului.
‘Forma patratd se da tubului cald,
presindu-l pe o lungime de aproxi-
mativ 4 cm, iar fanta se taie cu ¢

pinza subtire de ferastrau, dar sa fie
suficient de larga pentru ca lama sa
poata avea un joc lejer.

Fixarea tubului cu piinia, a sole-
noidului cit si a circuitelor, transfor-
matorului etc. se face pe o scindura
de 30/20 cm, cu o grosime de 2—
3cm.

Schema  temporizatorului  este
data in figura 3, iar in figura 4 sint
date solenoidul cu lamela de inchi-
dere si deschidere, cu tubul si piinia
de hranire.

Acvaristii vor fi mulfumiti de reali-
zarea lor si nu vor mai risca pierde-
rea sau imbolnavirea  pestilor,
lasind acvariul pe mina oricarui ne-
priceput.
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In practica apicola se intilnesc si-
tuatii cind nu se poate ,umbla“ in
interiorul stupuiui fard a perturba
sau chiar a nimici albinele. Aceste
situatii se intilnesc in special cind
vremea este nefavorabiia albinelor
(iarna, ploaie, vint etc.). Aparatul
propus vine in ajutorul stuparului,
dindu-i informatii despre tempera-
tura din stup fara sa intervina in in-
teriorul  stupului. Pentru aceasta
este necesard plasarea pe o rama
(de obicei centrald) a unui sesizor
de temperaturd ce este conectat la
douad bucse montate prin perfora-
rea peretelui din spate al stupului.
Cu aceasta mica investitie realizdm
cunoasterea aproximativa a starii
familiei de albine, un ajutor in pius
pentru stupar, pe lingad cele cunos-
cute din practica apicola.

Deoarece intereseazd numai si-
tuatiile limitd, cind stuparul trebuie sa
intervina, aparatul a fost conceput sa
semnalizeze optic si acustic scaderea
temperaturii  din interiorul ghemului
(iarna) sub 13 C sau depasirea tem-
peraturii de 35 C (vara).

Aparatul se compune din:

— un generator cu frecventa va-
riabila in functie de temperatura,

realizat cu un circuit 3E555N;

(URMARE IN PAG. 11)

uz&ne
L2

— doua filtre active realizate cu
2CDB4121, CDB474 si CDB486
pentru gamele de temperaturd mai
mare de 35°C si intre 13 C si 35 C;

- selector pentru gama de tem-
peraturd mai mica de 13°C, realizat
cu 1/2 CDB440 si 1/4 CDB486;

— avertizor acustic pentru iesirea
din gama de temperaturd 13 C +
35 C, realizat cu 1/2 CDB486, 1/2
CDB440, tranzistorul BD135 (137,
139) si casca telefonica de 75 ();

— trei LED-uri pentru semnali-
zarea celor trei game de tempera-

10 R4 | wea

riabila va genera un semnal cu frec-
venta direct proportionala cu tem-
peratura la cele doua filtre digitale
care realizeaza selectarea celor trei
game de frecvente;

—variind  temperatura mediului
climatic Tn care se afla termistorul de
la peste 35°C pind la sub 13 C, se
observd aprinderea ‘consecutivd ‘a
LED-urilor - corespunzatoare. Acest
lucru se urmareste si la termometrul
de camera introdus in acelasi mediu
climatic cu termistorul.

Aparatul are prevazut si un aver-
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Utilizind datele de catalog pentru
A.O., schema din figura 1 se poate
aplica pentru orice operational
avind etajul de iesire in clasad B sau
AB.
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tura, de tipul ROLO7 si ROL0OS (pen-
tru gama 13°C + 35°C);

— cordon cu stecher pentru co-
nectarea la cele doua bucse mon-
tate pe peretele din spate al stupu-
Jui;

— sursa de alimentare, o baterie
de 4,5V, ce da autonomie aparatu-
jui.

CALIBRAREA APARATULUI

lnainte de a descrie calibrarea,
mentionam ca sesizoarele de tem-
peratura (termistoarele) trebuie se-
lectionate pentri a avea caracteris-
ticile R (1) = f (t°C) cit mai apro-
piate.

Se conecteazd unul din termis-
toare in punctele a si b ale montaju-
lui si se trece la calibrarea aparatu-
lui,

In functie de posibilitatile fiecarui
constructor, aceasta se poate face
fie industrial, in camere climatice,
fie cu ajutorul unui termometru de
camera. in cel de-al doilea caz se
incélzeste apa intr-un vas, la o tem-
peratura cu citeva grade mai mult
de 35°C, unde se introduce termis-
torul. Cind apa ajunge la 35 C, ma-
nevram potentiometrul P1 (initial ia
valoarea minima), pina cind LED-ul
corespunzator gamei mai mare de
35°C se stinge {manevra se va exe-
cuta foarte fin), iar LED-ul gamei 13

35°C se aprinde. Se urmareste in
continuare  scaderea  temperaturii
apei la 13°C si se manevreaza poten-
tiometrul P2 (initial la valoarea ma-
xima) pina cind LED-ul corespun-
zator gamei 13 + 35°C se stinge si se
aprinde LED-ul corespunzator ga-
mei de temperatura mai mica de
13°C. ’

Dupa calibrarea aparatului se in-
cearca aceleasi operatii si cu alte
termistoare pentru o mai buna veri-
ficare a calibrarii si @ observa tole-
raniele de temperaturd ale aparatu-
lui.

FUNCTIONAREA
‘APARATULUI

- se conecteaza intre punctele
a si b unul din termistoare;

— se introduce termistorul intr-un
mediu climatic (ca acela descris mai
sus), avind la Tndemina si un termo-
metru de camera (termistorul este cu
coeficient negativ de temperatura).

— generatorul de frecvenia va-

tizor acustic, care dubleaza semna-
lizarea optica.

Schema este executatd numai cu
piese si componente din tara. Reali-
zarea atit a montajului ¢it si a cutiel
aparatului se lasd la .aprecierea
fiecarui constructor amator.

UTILIZAREA APARATULUI

Se monteazd la fiecare stup un
termistor pe una din ramele din
centrul stupului (sau mijlocul -ghe-
mului), conectat la cele doua bucse
de pe peretele stupului (se alege
peretele din spate, pentru a nu
bloca urdinisul in timpul utilizarii
aparatuiui).

Cu aparatul in mind se introduce
stecherul in cele doud bucse si se
apasa pe butonul B, care asigura
alimentarea montajului. Se observa
aprinderea unuia din cele trei LED-uri
(in cazul aprinderii LED-urilor pen-
tru gamele mai mari de 35°C si mai
mici de 13°C intra In functiune si
avertizorul sonor). In continuare se
depreseaza butonul B si se scoate
stecherul din priza. Toatd operatia
dureaza citeva secunde, ceea ce
face ca intr-un timp foarte scurt sa
,controldm” toti stupii, ducind ast-
fel la cresterea productivitatii mun-
cii In apicultura. Asa cum am aratat,
utilizarea -aparatufui nu inlaturd ve-
rificarea ,ciasica" a stupilor; el ne
da numai o informatie care, ,prelu-
cratd”, ne spune foarte mult. De
exemplu, in timpul ifernii, dacd se
aprinde LED-ul corespunzitor ga-
mei de temperaturda mai' micd de
13 C, atunci ghemul se afld intr-o si-
tuatie grea (lipséd de hrand, depopu-
lare, boald etc.), ceea ce presupune
interventia urgentd a stuparului. in
timpul verii, semnalizarea LED-ului
corespunzator gamei de tempera-
turd mai mare de 35 C indica o ven-
tilatie necorespunzatoare a stupului,
cu urmari directe asupra dezvoltarii
puietului. Aceasta presupune luarea
imediata a masurilor ce se impun
(,umbrirea” stuputui, marirea urdi-
nisului etc.).

Piesele si componentele ce intra
in constructia aparatului reies din
schema si nu ridicd probleme deo-
sebite.

Utilizarea aparatului nu necesita
nici un reglaj Tn timpul functionarii,
fiind accesibil stuparilor indiferent
de profesie. .Consumul aparatului
este de 0,5 W (110 mA).




 ponrnu ELEGTROMASA.

Ing. CORNEL DELICOSTEA,

Prin stimularea electrica a celule-
lor si tesuturilor s-a studiat si se
studiaza comportarea acestora sub
influenta unor tensiuni si curenti de
diverse forme de unda, frecvente
etc., in vederea diagnosticérii, a tra-
tamentului sau a protejarii anumi-
tor functii sau organe.

Activitatea unei celule poate fi ur-
maritd la nivelul membranei prin
schimburile de ioni care au loc intre
celula si exteriorul ei.

Atunci cind celula este stimulata
mecanic, electric, chimic etc., ca-
racteristicile membranei se modi-
fica, In sensul schimbarii permeabi-
litdtii fatd .de ionii participanii in
proces. Astfel ea se poate polariza
sau depolariza.

S-au gasit aplicatii imediate ca
electrosocul, electromasajul, s-a
completat strdvechea acupuncturad
cu electroacupunctura.

Cine nu fsi doreste sa aiba un ten
frumos? Cine isi doreste sa fie
obez? Ce sportiv nu doreste ca du-
rerile, de exemplu, din talpa picio-
rului, dupd un antrenament intens,

- sa i dispard cit. mai repede? La

acestea si la multe alte aplicatii o
solutie este electromasajul.

S-au studiat diverse forme de
semnale si s-a ajuns la concluzia ca
unul dintre ele, cu rezultate foarte
bune, este cel din figura 4

Bucuresgti

Performante electrice
lesiri: 2 cal
Amplitudine semnal: 0—60 V
Trei game de frecventd: 0—10 Hz
0—100 Hz
0—1 000 Hz
Durata impuls:
0,5 ms pe gama 0—10 Hz
0,5 ms pe gama 0—100 Hz
50 us pe gama 0—1 000 Hz
Factor de umplere: 1/2
Consum maxim: 35 mA
Sursé alimentare: 9 Vcc

DESCRIEREA APARATULUI

Aparatul in sine este un genera-

tor de impulsuri de amplitudine va-
riabila,
dintr-un oscilator astabil

comandat manual, format
cu frec-

-8 .

NS s

venta variabild si doud etaje de am:

plificare de iesire (fig. 1). Pentru
control avem un indicator optic rea-
lizat cu ajutorul unui LED. :

Oscilatorul astabil l-am realizat
cu ajutorul  circuitului  integrat
BE5S55. Am ales acest circuit inte-
grat deoarece corespunde apli-
catiei dorite prin posibilitatea de a-|
comanda cu doar citeva- compo-
nente electronice.

Comanda acestui circuit integrat
se face in curent cu ajutorul unei
oglinzi de curent. Oglinda de curent
este formata din T,, T3, R, si Rs. Ea
este comandata prin curentul prove-
nit de la Ty, Ry si Py.

4 D3
L_.lCI, T4 R Trd .
LI oyt
\ R7 | I
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| T T
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circuite integrate
penfru aparatura
de larg consum

ing. VIIHAI FLORESCU, Titu

Sub acest titlu va vom pre-
zenta diferite circuite integrate
pe care le intiinim in aparatele
de radio, electroacustice si te-
levizoarele din import, Multe
din aceste circuite se gasesc in
comert ca piese de schimb, dar
din lipsd de date constructorii
amatori nu le pot utiliza. Evi-
dent, nu vom insista asupra
acelor tipuri. care sint direct
compatibile cu produsele [.P.R.S.

- si deci cunoscute. :

Pentru inceput va vom pre-

zenta familia de circuite inte-
grate pentru preamplificatoare
audio produse de firma TESLA.

Configuratiile de baza sint
prezentate in figurile 1 si 2,
cu conexiunile corespunzatoare.
Ambele variante sint utilizate in
schema din figura 3. Circuitul
se poate inlocui in caz de ne-
voie cu o schemd echivalentd
cu tranzistoare cu zgomot mic.
(R(IHLNI = 3,5 k()).

Principalii parametri sint re-
dati in tabel.

CIRCUITUL ;
MAA1T15 | MAA125 | MAA145 | MAA225 MAA245
| PARAMETRUDS ‘
- | Amplificare 50 70 70 80 80 dB minim.
Impedanta la
,int’rare 0,5 3 2 1,0 1,0 kO
i Distorsiuni 10 1,5 1,5 10 10 % maxim
| Alimentare | 4 7 12 7 [12 V maxim

MAA 225
MAA 245

.- TEHNIUM '5/1988
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sudare

cordon

Scara 1-1

De la cursorul potentiometrului
P, se obtine o tensiune variabila in-
tre 0,6 V si 56 V. Tensiunea varia-
bilda ce cade pe rezistenta R, va face
sd@ obtinem un curent variabil prin
tranzistorul T,. :

Qglinda de curent are raportu! de |

1:1.

Schema de aplicatie are ur-
matoarele valori:

C,C:— 25 uF; C. — 10 pF;
C:; — 1 000 uF (tensiunile cores-
pund variantei de circuit); R, —
12 kQ; R — 1—2 k; Ry —
470 ; P — 1 MQ.

Regimurile nominale de func-
tionare sint in domeniul de
joasa frecvenia, dar modelele
MAA125 si MAA145 se pot uti-
liza.pina la 1—10 MHz. Circui-
tul MAA115 poate lucra si la
tensiunea de 1,3 V.

TEHNIUM 5/1986
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Pentru ca aparatul sa sa fie uunl
tuturor aplicatiilor dorite vom folosi
3 game de frecventd. Comutarea de
pe o gaméa pe alta se va face manual
cu ajutorul unui comutator cu trei
pozitii. Condensatoarele C,;, C,, Cy
ne dau frecventa, iar Ry, Rs, Rg dau
durata impulsurilor.

Tranzistorul intern al CI-BE555
de la pinul 7 va face ca, prin curen-
tul variabil introdus, circuitele bas-
culante ale Cl sd basculeze fortat
cu o repetitie a impulsurilor in func-
tie de curentul injectat. Condensa-
torul C, de pe pinul 8, ,alimentare”,
foloseste la eliminarea unor osci-
latii parazite.

Etajul de iesire al Cl poate co- \

manda maximum patru etaje nece-
sare pentru electromasaj, insd pen-
tru a ne incadra intr-un consum ac-
ceptabil de curent pentru baterii si a
fi siguri c& nu supraincarcam acest
etaj am ales solutia de a folosi nu-
mai doua canale de iesire.
Potentiometrele P, si P; co-
manda tensiunea variabila pentru
Tr. 1 si Tr. 2 (transformatoare ri-
dicatoare' de tensiune). Practic
le-am realizat din doua transforma-
toare defazoare de la radiorecepto-
rul . ,Mamaia“. Transformatoarele
sint identice, avind in primar 90 de
spire CuEm cu @ 0,2 mm, iar in se-
cundar 1500 de spire de sirma
CuEm & 0,15 mm. :
Datoritd tensiunii ~autoinduse a
transformatoarelor vom avea la ie-~
sirea "din  acestea un semnal cu
forma din figura 2. Pentru a ajunge

In schema din figura 2 se asi-
gura o banda de frecventa de la
40 Hz la 15 kHz.

Curentul maxim este de 50
mA, din care 40 mA corespund
ultimului tranzistor.

Pentru largirea aplicatiilor
posibile, plecind de la aceeasi
schema de baza, dar creind di-
ferite versiuni de acces la cone-
xiunile interne, au fost realizate
modelele din figura 4.

Principalii parametri ai aces-
tor versiuni sint:

Amplificare = 70 dB la 1 kHz
sau 60 dB la 1 MHz (minim)

U alimentare = 7V si respec-
tiv 12 V (maxim)

Distorsiuni sub 10%.

h.x = 30 (minim) pentru pri-
mul tranzistor

U, la saturatie = 0,2 V

U, .. la saturatie = 0,6 V

Variantele MAA435 au para-
metrii dati de cei ai tranzistoare-
lor din compunere. Astfel avem
(pentru Ues = Uy = BV, Is= |; =
0,2mA, Ug, = 3,5V, I, =15 mA):
haie = minim 40; Ug: = 0,55 —
08 V; f,.. = 100 MHz

Similar, circuitul MAA525 are
h: minim de 20.

Tensiunile de functionare sint
pentru MAA435: U, = U,
= maxim 7 V; Ui = maxim 8V,
Uy = Ug-; = maxim 15 V; Us-,
Use = Us-y = maxim 6 V; I, = ma-
xim 40 mA; Is = L = maxim 20
mA; |, = |, = 10 mA, iar pentru
varianta MAA525 avem Ucw
maxim 7 V; Ugo = maxim 5 V; ¢ =
= maxim 10 mA; |, = maxim 20
mA; le, = maxim 40 mA.

Toate variantele au puterea
totala maxima de 300 mW, la o
temperatura maxima de 150°C.

g semnalul dorit vom tdia compo-
nenta negativa cu ajutorul unei
diode. Dioda folosita trebuie sa fie
de comutatie si sd suporte tensiu-
nea de 100 V. Tranzistoarele Ty si Ts
amplifica in curent si pentru a fi si-
guri ca nu se incalzesc in timpul
functionarii datorita puterii disipate
am ales BD136.

Indicatorul optic foloseste pentru
a arata daca aparatul functioneaza si
daca bateriile nu s-au descarcat sub
tensiunea de 7 V. Dioda Zener da va-
loarea tensiunii sub care noi consi-
deram bateria descarcatd. Sub ten-
siunea de 7 V, LED-ul indicatorului
vizual este stins. :

T, amplifica in curent pentru ca
valoarea efectiva a curentuiui ce
trece prin LED sa fie suficienta ca
acesta sa functiioneze normal. Am
ales curentul de 8 mA.

MONTAREA. PUNEREA IN
FUNCTIUNE

Personal am f{olosit doua intre-
rupatoare cu doua pozitii, pentru ca
atunci cind se utilizeaza numai un
canal s& nu se consume un curent
inutil de la baterii.

Componentele sint rezistoare cu
pelicula metalica si condensatoare
cu tantal. Am folosit astfel de com-
ponente nu atit pentru precizia
semnalului  obtinut, cit pentru a
obtine dimensiuni cit mai mici ale
montajului.

Semnalele de la etajele de iesire
sint aplicate de la electrostimulator
pe piele cu ajutorul unor electrozi.
Cei folositi de mine sint din inox si
au dimensiunile din figura 3. Sint
necesari patru astfel de electrozi de
suprafata.

Cordonul folosit este cablu tele-
fonic ce are in interior 5 fire (nece-
sare doar patru). Am utilizat jack-
uri- de casetofon ca mufe de cu-

plare.

Intre electrozi si piele, pentru un
contact electric bun, trebuie sa
existe un strat de apa cu sdpun
(prin stergerea locului masat cu
aceasta solutie).

Montajul nu necesita nici un re-
glaj deosebit. La punerea in func-
tiune LED-ul va ilumina.

Trebuie verificat prin vizualizare
pe osciloscop daca avem intr-a-
devar semnalul din figura 4.

Potentiometrul P; de la care obti-
nem frecvenia variabila il vom eta-
lona de la 1 la 10 cu multiplicare de
10 si de 100 de ori, iar cele de ampli-
tudine cu valori intermediare de la 0
la. 60 V.

La inceput vom aplica electrozi
pentru verificare pe brai. Trebuie ca
muschii sa ,vibreze" intocmai ca
dupd apdsarea facutad la un masaj
manual. Se va porni de la tensiuni
mici. spre valori mari. O sedinia va
dura maximum 15—20 minute.

Electrozii se vor aseza doi cite
doi, distantati la 10—30 mm unul de
altul, pe suprafata ce vrem:sa o
masam.

Utilizatorul va folosi o frecvenia
si o valoare a tensiunii pe care le
si|mte cé sint cele mai bune pentru
el.

LISTA DE PIESE:

Ry =47k, R, =R; =15k, Ry =
=Rs =330, Rg= 330, R, = 1,2k(),
Rg = 18 1, Rg = Ryg = 47 O, Ry =
= 16 k), C; = 22 uF, C, = 2,2 uF,
Cy; = 0,22 uF, C; = 10 uF, Cs =10 nF,
P, =460 Kk finiar, P, = P; = 1 kQ li-
niar, T, = BC107, T, = T3 = T, =
= BC177, Ts = Tg = BD136, D,
orice dioda, D, = 5Vv6, Cl
BES555.
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ILUMINARE TEMPORIZATA

ROMEOD BODARIUW,

Scoala Generala Panagaitoaia, jud.

Circuitul din figura 1 permite
aprinderea, pentru un timp limitat, a
unui bec alimentat la 220 V, co-
manda facindu-se prin' simpla atin-
gere a sesizorului S.

Cu ajutorul potentiometruiui de 1
M se regleaza nivelul tensiunii in
punctul E la aproximativ 1,5—1,6 V.
Aceasta tensiune deschide amplifi-
catorul de curent continuu realizat
cu tranzistoarele T4 si T5, releul
este aclionat, deschizind contac-
tele de alimentare a becului. Ten-
siunea pe emitorul lui T4 se aduce
la 0,7 V cu ajutorul diodei D1.

Intre baza tranzistorutui T2 si di-
vizorul rezistiv format din R1 si R2
se monteaza tranzistorul T1. Intre
baza si colectorul acestuia se leaga
sesizorul S; rezistenta R3 limiteaza
curentul bazei in cazul unui scurt-
circuit. )

Prin atingerea sesizorului baza
este polarizata, rezistenta echiva-
lentd a lui T1 scade si aduce un cu-
rent .suplimentar pe baza fui T1.
Tranzistorul T2 se satureaza, iar T3

'BIBLIOGRAFIE: Revista
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se blocheaza, tensiunea in E scade
blocind amplificatorul de curent
continuu si elibereaza releul, care
prin contactele sale alimenteaza
becul. Releul se mentine neactionat
pind la descarcarea condensatoru-
lui C. Acest timp depinde de capa-
citatea condensatorului. Pentru
C = 500 uF se obtine un timp de
20 s. Pentru functionarea continua
a becului se poate monta in paralel
cu tranzistorul T1 un intrerupator,
Ln serie cu o rezistenta de 200—300

0.

Tranzistorul T1 este selectionat
pentru curent rezidual minim. Tran-
zistoarele T1, T2, T3, T4 sint de tipul
BC177, BC178  BC255 iar T5
AC181, BD135. Diodele D1, D2 sint
de tipul F407, 1MN4001, 1N4005,
DC1.  Alimentarea montajului se
face la 9V, iar releul actioneaza la
30—60 mA. Dioda D2’ protejeaza
tranzistorul T5.

,» Tehnium"




In sprijinut activitatii de laborator
a fotografilor amatori, si nu numai a
acestora, industria de profil din di-
verse tari si-a largit sortimentul de
fabricatie cu numeroase modele de
exponometre de laborator. In acest
sens citam aparatele FOTON
(UR.S.S,), MEOCSIX (RS.C), FOTO-
LUX (R.D.G.), GOSSEN (R.F.G)) etc.

Masurind densitatea negativuiui
(punctual sau integral), exponome-
trul de laborator faciliteaza in prin-
cipal determinarea timpului de ex-
punere a materialului fotosensibil
pozitiv, atit in procedeul alb-negru,
cit si in cel color. in tehnica alb-ne-
gru, cu ajutorul unei scale de refe-
rinta, exponometrul este utilizabil si
pentru definirea gradatiei materia-
“lelor fotosensibile.

Masurarea se face plasind sonda
de masurare pe planseta aparatului
de marit, astfel incit fereastra foto-
senzorului sa corespunda zonei de
interes maxim. Introducind un
ecran difuzor in fata obiectivului
aparatului de marit se realizeaza o
masurare - integrala, avantajoasa
atunci cind imaginea nu are zone
de contrast extrem si subiectul
principal nu ocupa o suprafatda de
marime preponderenta (fig. 1).

Indicatia exponometrului de la-
borator poate fi analogica, pe un in-
strument indicator, ca la unele mo-
dele FOTON, de exemplu, sau digi-

ing. VASILE CALINESCU

tala, cu LED-uri, ca la majoritatea
celorlalte modele. De fapt, indicatia
datd de LED-uri este aferenta unui
punct de referinta, potentiometrele.
cu care sint echipate respectivele
exponometre fiind gradate si repre-
zentind implicit o indicatie analo-
gica.

Se poate utiliza exponometrul de
laborator pentru determinarea tim-
pului de expunere in doua feluri:

1. Plecind de la un cliseu de refe-
rintd, se determina exponometric o
densitate convenabil aleasa. Pentru
celelalte clisee se modifica dia-
fragma astfel incit sa se regaseasca
de fiecare data indicatia corespun-
zatoare densitatii initiale. Timpul de
expunere ramine constant.

2. Se pleaca de asemenea de la
un cliseu de referintd. Pentru cele-
lalte clisee se determina un alt timp
de expunere, in functie de masura-
torile care se fac si de modul de lu-
cru -al exponometrului folosit.

Primul procedeu este mai rapid si
mai comod si se foloseste prepon-
derent. Cel de-al doilea se foloseste
atunci c¢ind prin manevrarea dia-
fragmei pinad la extremitafi nu se
regaseste punctul de referintd ini-

tial.

Pentru determinarea gradului de
contrast al unui cliseu se fac
masurdtori In zonele de densitate
extrema. Indicatia convertita in

Pentru realizarea probelor de ex-.

punere la maririle pe hirtie alb-ne-
gru sau color este util un dispozitiv
ca acela din fotografie, care per-
mite realizarea mai multor incercari
pe aceeasi coald.

Probele se efectueaza cu timpi de
expunere progresivi (de exemplu
2—4—6—-8—10 sau 2-4-8-16—32
etc.), corespunzator fiecarei cla-
pete care se ridica succesiv. Se pot
face, de asemenea, probe de cu-
loare utilizind filtraje diferite pentru
fiecare zona expusa.

Acest mod de efectuare a probe-
lor prezinta trei mari avantaje:

— developarea probelor se face
o data;

— probele sint analizate compa-
rativ,

— probele alcatuiesc in ansam-
blu imaginea completa.

Exista posibilitatea ca prin trans-
latarea adecvatd a dispozitivului sa
se faca probe succesive, coniinind
insd aceeasi portiune de imagine.

Desenul alaturat serveste confec-
tiondrii unui asemenea dispozitiv.

CONSTANTIN ALEXANDRESCU

Avind in vedere simplitatea construc-
{iei, nu sint date cote detaliate. in
principiu se realizeazd o caseta (1)
cu trei pereifi laterali de cca 5 mm
din tabla subtire de aluminiu, alama
sau otel (grosime 0,5—0,8 mm).
Clapetele (2) se fac din acelasi ma-
terial, in numar de 5 sau 6. La ca-
patul posterior clapetele se mon-
teaza gen balama pe un ax de cca
2 mm (3). Se urmaresc doua lucruri,
si anume ca fiecare clapeta sa se
poata roti liber fara a le antrena pe
celelalte si ca intre faia de jos a cla-
petelor si caseta sa ramina un inter-
stitiu de cca 1 mm, astfel incit sa
se poata introduce cu usurinia
coala de hirtie fotograficd (format
9x12 mm), asa cum arata sageata
din desen. _

Dispozitivul poate fi marit cu 2 cm
pe lungime pentru a se face probe
pe formatul 9x14 cm. In acest caz se
mal adauga o clapeta.

Caseta va fi prevazutda cu citeva
gauri de 20—25 mm in partea de jos
pentru a facilita evacuarea hirtiei
expuse. Dispozitivul este gindit ast-

trepte de expunere va permite sa
tragem concluzii privind gradul de
contrast. ‘

Vom ilustra cele spuse prin de-
scrierea mai detaliata a unuia din
exponometrele mentionate si a mo-
dului de utilizare, respectiv a mode-
lului FOTOLUX (figurile 2 si 3).

Fotosenzorul foiosit este o foto-
rezistenta foarte sensibila. Un bu-
ton de reglare potentiometric dis-
pune de o gradare in trepte de ex-
punere. Pentru definirea unui punct
de referintd exponometrul dispune
de doua LED-uri. Punctul de refe-
rinta este determinat cind cele doua
LED-uri .sint concomitent aprinse.

fel ca din coala de hirtie s& ramina
in partea din spate o portiune libera
de citiva milimetri pentru extragere.

Caseta se vopseste negru mat
(sau gri inchis). Clapetele se vop-
sesc, cel putin pe partea superi-
oara, in alb pentru a facilita intele-
gerea imaginii proiectate.
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Principalele caracteristici ale
aparatului sint:

domeniu de

masurare 0,05.....6,4 Ix;
temperatura de

lucru +5.....+35°C;
greutate cca 110 g;
alimentare 3 V (2 baterii R6);
curent de lucru  cca 4 mA.

Intr-o priméa etapad de lucru se
executa o madrire care sa furnizeze
imaginea de referinta. Aceasta ima-
gine se executa la formatul de lucru
sau ceva mai mare, pentru o buna
analizd a calitdiii ei. Se alege o ima-
gine fara mari contraste si, pe cit
posibil, daca existd un subiect prin-
cipal, acesta sa ocupe o suprafata
usor preponderenta.

Timpul de expunere folosit se no-
teaza, recomandabil, chiar pe pa-
chetul de hirtie fotografica utilizata.
Se noteaza de asemenea si dia-
fragma utilizata la obiectivul apara-
tului de marit,

Mentinind diafragma, se incepe
lucrul cu exponometrul pe aceasta
imagine. Se pozitioneaza expono-
metrul cu- fereastra fotosenzorului
pe zona de interes maxim (de
exemplu, fata personajului princi-
pal). Cind nu existd o zona de inte-

fotosenzor

buton actionare

buton reglare

“diviziunile unei

res deosebit, se face masurarea pe
zonele de umbra din negativ.

Prin apasarea butonului de actio-
nare si manevrarea butonului de re-
glare se aduc ambele LED-uri in
stare aprinsa. Mumarul de pe buto-
nul de reglare se noteaza de aseme-
nea. Acest numar este un echiva-
lent valoric relativ si conventional al

sensibilitatii  hirtiei si il vom nota
prescurtat NSH (numar sensibifi-
tate hirtie).

Determinarea timpilor de expu-
nere pentru alte clisee se face ple-
cind de la valoarea NSH stabilita,
timpul de expunere si diafragma
utilizate.

Avind in vedere ca notatiile de pe
butonul de reglare sint similare cu
diafragme (trepte
de expunere), se poate modifica ul-

- terior timpul de expunere sau va-

loarea diafragmei sau chiar amin-
doua concomitent. )

Evident, cel mai simplu procedeu
constd In mentinerea timpului de
expunere de referinta si- modifica-
rea diafragmei de la un cliseu la al-

tul.

In caz ca se mentine diafragma se
face o masuradtoare si in functie de
noua valoare NSH determinata se
modifica timpul de expunere.

Pentru o usoard intelegere dam
urmatorul exemplu:

® prima determinare: NSH 5; timp
expunere 4 s; diafragma 5,6;

‘® determinare’ ulterioara: NSH 3;

@ noul timp de expunere: cores-
punzéator trecerii peste doua trepte
de expunere vom avea 4 s X 2 x 2 =
16 s (pentru NSH mic, timpii de ex-
punere sint mai lungi si invers).

Modificind si diafragma, rezulta
alte valori. Considerind diafragma
4, timpul de expunere va fi de numai

‘8 s, deoarece 0 treapta de expunere

s-a compensat
diafragmei.

Altfel spus, rezulta ca:

— daca NSH scade cu o unitate,
la diafragma constanta, timpul de
expunere se dubleaza;

— daca NSH creste cu o unitate.
la diafragma constanta, timpul de
expunere se injumatateste;

prin deschiderea

— fiecarei unitati NSH 1i cores-
punde o treapta de diafragma.

Evident, cele spuse se aplica atit
valorilor intregi, cit si celor cu zeci-
mala ale NSH.

In figura 4 este redata o schema
grafica pentru facilitarea deter-
minarii timpilor .de expunere. Cu li-
nie continud s-a marcat prima de-
terminare din exemplul dat. Cu linie
intrerupta = sint marcate situatiile
echivalente.

in cazul ‘in care diafragma des-
chisd la maximum nu permite
aprinderea concomitenta a celor
douad LED-uri, cazul formatelor
mari (cind s-a plecat de la o ‘deter-
minare initiald pe format mai mic),
se procedeaza astfel: se trece pe
exponometru o :valoare "NSH mai
mica si se reface masurarea; daca
nu este suficient, se regleaza expo-
nometrul pe o valoare NSH si mai
micad s.a.m.d. pind cind cele doua
LED-uri se aprind. concomitent.
Fiecare trecere peste o valoare
NSH duce la dublarea timpului de
expunere.

Exemplu:

® prima determinare: NSH 5; timp
de expunere 4 s; diafragma 5,6,
obiectivul are deschiderea maxima 4;

® determinari  echivalente:

NSH 4; timp de expunere 4 s;
diafragma 4;

MNSH 3; timp de eéxpunere 8 s;
diafragma 4,

MSH 2; timp de expunere 16
s; diafragma 4.

Similar, dar in sens invers, se pro-
cedeaza cind se pleaca de la un for-
mat mare la unul mai mic si inchide-
reas diafragmei nu este suficienta.

In cazul maririlor color modifica-
rite filtrajului de corectie nu impun
calcule suplimentare, deoarece ex-
ponometrul preia si diferentele de
densitate rezultate din filtraj.

Valorile MSH sint diferite si nu
trebuie confundate in cazul masura:
rii punctuale, respectiv integrale.

Pentru posesorii

de aparate cu

obturator focal dar fara sistem de

masurare interioard a luminii, pose- -

sori care doresc sa facd macrofoto-
grafii, in tabelul alaturat sint pre-
zentate valorile (in mm) ale distan-
telor de fotografiere si ale coefi-
cientului de prelungire a expunerii
pentru macrofotografierea cu setul
de inele distantiere PENTACON de
7, 14 si 28 mm (procurabil din co-
mert) atasate la un obiectiv cu dis-
tanta focala de 50 mm. Valorile din
tabel reprezentind distantele sint in
mm si corespund reglarii obiectivu-
lui pe distaniele de 0,33 m si, res-
pectiv, o=, .

Marirea expunerii .se datoreazad
faptului ca, departind obiectivul de
planul filmului prin folosirea inele-
lor distantiere, " imaginea se va
forma pe un cerc cu diametrul mai
mare decit diagonala formatului de
24 x 36 mm. Considerind imaginea
formata ca provenind de la un
obiect uniform si constant iuminat
si pentru situatia cu obiectivul mon-
tat normal si pentru cea in care folo-
sim inele distantiere rezultd ca in-
tensitatea luminoasd va scadea
(aceeasi cantitate de lumina se va
raporta la o suprafatd mai mare).

TEHNIUM 5/1986

EA INELELOR
DISTANTIERE:
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Aceasta va determina marirea ex-
punerii cu valorile din tabel, calcu-
late pentru pozitionarea obiectivu-
lui la 0,33 .m si ta infinit. Pentru va-
lori intregi ale coeficientilor este
preferabil sa se prelungeasca tim-

pul de expunere (de exempiu: inel
de 14 mm; obiectiv fixat pe 0,33 m;
diafragma 8, timp teoretic de expu-
nere 1/125; timp real de expunere de
1/60 s, de doua ori mai lung, conform
coeficientului). Pentru celelalte va-
lori ale coeficientiior este recoman-
dabil s& se foloseasca reglarea dia-
fragmei (de exemplu: inele de

7 ~ 14 + 28 = 49 mm; obiectiv fixat .

pe 0,33 m; timp de expunere 1/125;
diafragma teoretica 8; diafragma
realda 8 : 45 = 1,8 conform coefi-
cientului). Din exemple se observa
ca, pentru prelungirea timpului de
expunere, valoarea teoretica se va
inmulti cu coeficientul (in primul
exemplu 1/125 se inmulieste cu 2,0
si rezultd cca 1/60), iar pentru pre-
lungirea expunerii prin modificarea
diafragmei valoarea teoretica se va
imparti cu coeficientul (in al doilea
exemplu 8 se imparie la 4,5 si re-
zulta cca 1,8). De asemenea, in ta-

bel sint indicati scarile de marire si
coeficientii de prelungire a expune-
rii in cazul folosirii acelorasi inele
distantiere atasate unor obiective
de 35 mm si, respectiv, 135 mm, di-
mensiunile cimpului fotografiat si
scara de marire nefiind indicate din
cauza diversitalii de solutii exis-
tente de la un producator la altul
(unele obiective fotografiaza de la
29 cm, altele, cu aceeasi distanta
focala, de la 18 cm, ceea ce ar face
calculul foarte dificil). Coeficientii
se vor aplica identic ca mai sus, iar
valorile scarii de marire se interpre-
teazé in sensul c&, de exemplu, va-
loarea 1,40 reprezintd o imagine
formata pe peliculda de 1,4 ori mai
mare decit marimea ei reala.




Sub acest titlu este construit un
receptor pentru banda de 80 m des-
tinat radioamatorilor. Selectivitatea
receptorului este asiguratda de un
filtru piezoceramic de 455 kHz.

Tranzistorul VT1 este mixer, VT2
oscilator local, iar VT8 oscilator
pentru telegrafie. VT2 si VT3 ampli-
ficd semnalul IF de 455 kHz, iar VT4
detector-amplificator AF. Bobinele

g

sint construite astfel: L, = 8 spire,
L. = 75 spire (sirma 0,3 mm); L; = 4
spire; L, = 67 spire, tot cu sirma de
0,3 mm (bobinaj L; peste L,); Ls — L«
si L — Ly — filtre 455 kHz din radio-
receptoare; Ly = 54 spire, Ln = 8
spire din -CuEm 0,08 (pe corp de
transformatoare Fl).

FUNKAMATEUR, 11/1985
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TELECOMANDA

Receptia semnalelor de teleco-
manda se poate face cu un aparat
‘de tipul prezentat alaturat. Primul
etaj este detectorul superreactie, al
carui semnal este amplificat de un
circuit integrat si aplicat apoi filtre-
lor LC pentru fiecare canal in parte.

Tranzistorul din intrare este reco-
mandabil a fi de tip AF139, care,
pentru o mai buna stabilitate in func-
fionare, are tensiunea de alimen-
tare stabilizaida electronic la valoa-
rea de 6 V.

Circuitul integrat este un amplifi-

Acest multivibrator este destinat
depandrii aparaturii radio-TV. Im-
pulsurile de la cele doua iesiri pot fi
aplicate unui canal AF (iesirea X1)
sau unui amplificator de IF—TV de

6,5 MHz (X2).

Bobina se construieste pe o car-
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 MULTIVIBRATOR

casd @& 5 mm din 23 spire CuEm 0,2,
priza la spira 7. Tranzistorul este de
tip BF173 — BF214, iar diodele
1M4001. Alimentarea se face dintr-o
baterie de 1,5 V.

AMATERSKE RADIO, 2/1984
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— ajustarea celor doua semire-
glabile (P, si P3) pind obtinem o
tensiune de 0 V pe cursorul lui P,
aflat la jumatatea cursei.

Blocul de intrare F.L.F. (fig. 7)

Parametrii electrici:

— domeniuil de frecventa 0,1 +
300 MHz;

— impedantd de intrare si iesire
750);

- sensibilitate pentru un semnal
sinusoidal max. 50 mV/300 MHz;

— tensiunea maxima de intrare
virf la virf max. 15,0V, ;

— durata unui puls minim 1,7 ns;

— durata dintre doud pulsuri
succesive min. 1,7 ns.
Semnalul de F.LF. de la INg

ajunge la IN, dupa ce a fost atenuat
cu 20 dB de R; si R,.

Condensatorul C, realizeaza un
cuplaj capacitiv cu etajul limitator
format din D, Dg, R4, Rs, Ra. Acest

INT2 E§NC
max 15V, ‘2
w [ R2

iNt3 X 750

{
max15Wv.L R1

7-75q 92
IN

limitator lasd semnalul de intrare sa
"treacd nemodificat pind la o anu-
mitd amplitudine. Peste aceastd va-
loare diodele D, si D, se blocheaza,
limitind semnalul pina la amplitudi-
nea necesara amplificatorului de
intrare. :

Semnalul F.I.F. ajunge la baza lui
T,, dupa care parcurge amplifica-
torul format din trei tranzistoare
BFY90 (Ty, Ty, Ta).

Valoarea mare a condensatoare-
lor Cy4, Cyo si cuplajul galvanic intre
tranzistoarele amplificatorului au
determinat plaja foarte mare de

frecventd la intrarile acestui bloc.

La iesirea amplificatorului se afla
un divizor de frecventa si un circuit
electric cu o tensiune de referinta,
care regleaza punctul de functio-
nare al integratului 1C,. .

Divizorul 1/10 se compune dintr-un
circuit integrat MC1678L. astfel incit
la iesirea sa apare numai 0 zecime
din frecventa de intrare. La iesirea
integratului  (pinul 4) este cuplat
galvanic etajul amplificator adaptor
de impedantd, realizat cu T,
(BF272).

Acesta prezintd la iesire o ten-
siune RF de cel putin 0,4 V,, si 0"
impedanta de 75 ().

Singurele reglaje necesare pen-
tru acest bloc sint facute din C, si
Py.
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Operatia este realizata cu un os-
ciloscop pe care se urmareste obti-
nerea unui semnal cit mai nedistor-
sionat posibil la iesirea amplificato-
rului F.LLF.

Sursele sint realizate cu circuite
integrate de tip BA723 si furnizeaza
o tensiune diferentiala de +5 V si
-5,2 V. : )

Integratul este folosit ca stabili-
zator de tensiune redusa intre 3 si 7
V. Din trimerul de reglaj al tensiunii
se obtine o variatie de =1 V in jurul
tensiunii de 5 V.

Circuitul integrat si elementul se-
rie se vor alimenta cu o tensiune
continua de 12 V. Sursa astfel obti-
nuta este foarte bine stabilizatd in
raport cu variatia curentului de sar-
cina.

Ramura de +5 V consuma in jurul
a 1,7 A Tensiunea de —5,2 V este
obfinutd cu un stabilizator identic
cu cel descris. In plus, acest stabili-
zator trebuie sa produca o tensiune
de —1,2 V, cu o variatie de 0,2 V in
jurul  tensiunii centrale. Aceasta
tensiune foloseste circuitului inte-
grat MC1678L ca tensiune de refe-
rinta. Variafia de tensiune se obtine
din potentiometrul P,, care trebuie
scos pe panoul din fa{a al frecvent-
metrului deoarece constituie sin-
gurul element de reglaj al sensibi-
litatii blocului F.I.F.

Transformatorul va trebui sa de-
biteze doua tensiuni de 10,5 + 11 V

C4 R8 3xBFY9

din doua infasurari izolate intre ele.
In mod obligatoriu va avea ecran
electrostatic. Acesta se realizeaza
cu un singur strat de spire @ 0,1 mm
intre primar si secundar, cu unul
din capete legat la masa aparatului.

POSIBILITATI DE MASURARE

Aparatul descris oferd posibilita-
tea de a masura frecventa in gama
0 + 30 MHz cu o precizie de +1 Hz
(+1 digit), iar in gama 0,1 + 300 MHz
cu o precizie de 10 Hz.-

Precizia obtinuta cu numai 6 cifre
este posibila prin schimbarea pe-
rioadei semnalului bazad de timp.

Pentru a masura o frecventd sub
30 MHz se procedeaza in felul ur-
mator:

— se deschide comutatorul din-
tre cele doua blocuri de intrare;

— se trece comutatorul de nivel
pe treapta corespunzédtoare pentru
semnalul studiat;

— se trece comutatorul bazei de
timp pe pozitia T = 1 ms;

— se aplica semnalul necunos-

cut la INy;

— se regleaza nivelul triger din
P, pina cind dioda LED . (Dg) are o
iluminare maxima;

— se citeste” pe display valoarea
frecveniei masurate.

Pentru a obtine precizia de 1 Hz
se trece comutatorul bazei de timp
pe pozitia T= 100 ms. -

Pentru a masura o frecventda mai
mare de 30 MHz se foloseste blocul
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identic cu
stabilizatorul
de mai sus
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F.ILF. pentru care trebuie efectuate
urmatoarele operatii:

— se inchide comutatorul dintre
blocurile de intrare;

— se aplicd semnalul studiat in
functie de amplitudinea sa la IN,
sau ’Ng,

— se trece comutatorul de nivel
pe treapta de 1,5V, (cel de ia blo-
cul de intrare Fl);

— se regleaza P, din blocul Fi si
P, din blocul F.L.F. (Uggp) pina cind
dioda LED are o iluminare maxima;

— se pune comutatorul bazd de
timp pe pozitia T = 1 ms;

— se citeste valoarea frecventei
mésurate.

Amintim posibilitatea aparatului
de a masura perioada ,T* a unui

semnal electric, T =

Aceasta se poate realiza prin in-
versarea semnalului bazd de timp
cu cel al blocului de intrare FlL. In
acest caz, poarta P, este coman- -
datd de semnalul cu frecventa (pe-
rioada) necunoscuta. L

Din  considerente tehnologice,
aparatul nu poate masura semnale
electrice cu pericada mai mica de
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